LAUDO DE AVALIACAO

SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

OBJETO: Valorizagao Imobiliaria decorrente de pavimentacao
Estrada Arroio do Couto
Santa Cruz do Sul - RS



1. OBJETIVO E FINALIDADE DO LAUDO

Este laudo de avaliagdo tem o objetivo unico de estimar a valorizagdo imobiliaria
decorrente das obras publicas de pavimentacdo asfaltica da Estrada do Arroio do
Couto, no municipio de Santa Cruz do Sul - RS. Outrossim, tem por finalidade
precipua subsidiar tecnicamente o lancamento do tributo de contribuicdo de melhoria

apo6s a conclusio das referidas obras e constatagao da valorizagdo imobiliaria.

2. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo de avaliacdo atende as prescricdes da Norma Brasileira de Avaliagao
de Bens — NBR 14.653 — Parte 1 — Procedimentos Gerais e Parte 2 — Imoveis Urbanos
— elaboradas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Os valores
médios do m? de terrenos foram obtidos de informacdes de mercado constantes de

pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul.

3. INDICAGAO DO METODO E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

No presente caso, optou-se pelo calculo da valorizagdo imobiliaria de imdveis
rurais decorrentes de obra publica de pavimentacao através do “Método comparativo
direto de dados de mercado”, em face das caracteristicas do avaliando e do
contexto que o envolve, pelo qual, através do uso de metodologia cientifica, busca-se
um modelo estatistico valido, do qual se infere o valor com base nas evidéncias

oferecidas pelo mercado.

Posto que o valor unitario de uma gleba rural € fungdo da sua area, testada,
topografia, localizagéo, tipo de pavimentacdo da estrada de acesso as propriedades,
entre outros, foram pesquisadas ofertas e transacbes de imdveis semelhantes,

localizados nos distritos onde serao realizadas as obras de pavimentacao.



A valorizagdo imobiliaria decorrente de obras de pavimentacao foi
determinada apos pesquisa junto ao mercado imobiliario, onde foram identificados
elementos comparativos validos, que possuem equivaléncia de situagdo (mesma
situagcdo geo-sécio-econdmica, acessibilidade e capacidade de uso do solo);
equivaléncia de tempo (contemporaneidade entre a amostra e o avaliando);
equivaléncia de caracteristicas (semelhanga com o imdvel objeto da avaliagdo no que
tange a situagao, caracteristicas fisicas e utilizagdo), comparando-se os valores de
imo&veis localizados com acesso por estradas com pavimentacao asfaltica (em boas
condi¢des) e imoveis com acesso por estradas sem pavimentagdo. O estudo desta
relagado permite inferir uma valorizagao imobilidria a ser experimentada pelos iméveis
localizados nos trechos que receberdo a obra publica de pavimentacdo asfaltica,

conforme tratamento estatistico dos dados coletados especialmente para este fim.

Variaveis utilizadas:

Para estimar a valorizagcdo imobiliaria decorrente de obra publica de
pavimentagao asfaltica foram utilizadas as seguintes variaveis para a determinacao de

um modelo estatistico inferencial.

Tendo em vista que a pesquisa realizada contém glebas rurais localizadas em
diferentes localidades, diferenciadas pela sua acessibilidade, capacidade de uso do
solo e atratividade com relagédo a localizagao foi utilizada uma variavel do tipo “codigo

alocado”, com base nos critérios de classificacdo dotados para fins de calculo do ITBI.

No que tange a pavimentagao, foi utilizada uma variavel do tipo “dicotémica”,

com o seguinte critério:

Pavimentacao:

1 = estradas com pavimentacao asfaltica;

0 = estradas sem pavimentacao.



4. PESQUISA DE MERCADO

A pesquisa de mercado com os valores unitarios das glebas rurais encontra-se
no anexo Il deste laudo. A mesma contém a quantificacdo das variaveis descritas no

item anterior.

5-TRATAMENTO ESTATISTICO

Estatistica de regressdo

R multiplo 0,76

R-Quadrado 0,58

R-quadrado
ajustado 0,49
Erro padrao 2,00

Observagdes 12,00

ANOVA
F de

gl SQ MQ F significacdo
Regressao 2,00 49,83 2491 6,22 0,02
Residuo 9,00 36,04 4,00
Total 11,00 85,86

Erro 95% Inf. Sup.

Coef.  pad. Statt  valor-P  95% inf. sup. 95,0% 95,0%
Intersecdo 0,87 2,23 0,39 0,71 - 4,17 5,91 4,17 5,91
Loc 0,86 0,25 3,51 0,01 0,31 1,41 0,31 1,41
Pav 2,18 1,42 1,54 0,16 - 1,03 5,40 1,03 5,40

Equacao de Regressao

valun = 0,87 + 0,86 * loc + 2,18 * pav



6. ESTIMATIVA DE VALORIZAGAO IMOBILIARIA

Para estimar a valorizacdo imobiliaria decorrente de obra publica de
pavimentagcdo asfaltica da Estrada Arroio do Couto foi utilizado o seguinte
parametro, a ser aplicado nas variaveis na equacao do modelo encontrado, a saber:

Localizagao = 9.

Valorizacao imobiliaria adotada

Simulando os valores da Estrada Arroio do Couto, no municipio de
Santa Cruz, a qual recebera pavimentacao asfaltica, € possivel comparar os

valores “antes” (sem pavimentacédo) e “depois” (com pavimentacao asfaltica), a

saber:

Loc Pav Vuh vi livi Isvi
9 1 10,80
9 0 8,61

25,35% 21,55% 29,15%

Pela analise do comportamento do valor de glebas rurais que recebem
pavimentacao asfaltica ha uma clara indicacdo de valorizagdo imobiliaria. Posto
que o valor central da valorizacéo inferida fica em 25,35%, admite-se para fins
de calculo da planilha de rateio o cenario mais desfavoravel preconizado pela
NBR- 14.653, qual seja, o limite inferior do campo de arbitrio da avaliagdo. Por
conseguinte, a expectativa de valorizagcao imobiliaria da Estrada Arroio do Couto
pela pavimentacdo asfaltica € de 21,55% (vinte e um virgula cinquenta e
cinco por cento). Ou seja, os imoveis rurais que receberdao pavimentacao
asfaltica terdo uma valorizagado imobiliaria de, no minimo, 21,55%, relagdo entre
o valor de iméveis localizados em estradas rurais sem pavimentacado (antes) e

em estradas rurais apds pavimentada (depois) na mesma localidade.



7. ESPECIFICAGAO DO LAUDO DE AVALIAGAO:

A especificagdo de uma avaliacdo esta relacionada, tanto com o empenho do
engenheiro de avaliagdes, como com o nivel e quantidade de informagbes que
possam ser extraidas do mercado. O estabelecimento do grau de fundamentagéo
desejado tem por objetivo a determinacédo do empenho no trabalho avaliatorio, mas
nao representa garantia de alcance de graus elevados de fundamentagdo. Quanto ao
grau de precisao, este depende exclusivamente das caracteristicas do mercado e da

amostra coletada e, por isso, nao é passivel de fixagcao “a priori”.

O presente trabalho é classificado como "Grau I" quanto a fundamentacao da
avaliagdo da valorizacdo imobiliaria e "Grau llI" quanto a precisdo do calculo da
valorizagdo imobiliaria, conforme planilhas de pontuacédo atingida que seguem em

anexo a este relatorio.

8. IDENTIFICAGAO DOS IMOVEIS BENEFICIADOS

Os imoveis (terrenos) objetos do langamento do tributo de contribuicdo de
melhoria estdo caracterizados na planilha de calculo de contribuicdo de melhoria que
acompanha este laudo, de forma individualizada para cada parcela cadastrada,

através dos seguintes indicadores (colunas):

- Nome do contribuinte (Nome);

- Inscri¢ado cadastral (n°.);

- Area da gleba (A);

- Testada da gleba (test.);

- Valor unitario (R$/m?) da face de quadra (FQ );

- Fatores de homogeneizacéo (fh);

- Area a ser pavimentada por parcela (ap);

- Area corrigida: area privativa + cruzamento de rua (apc);

- Valorizag&o imobiliaria (V.1);

- Contribuicdo de Melhoria (pelo custo e por valorizagao imobiliaria).



9. CONSIDERAGOES SOBRE A PLANILHA DE CALCULO:
9.1 — CONTRIBUICAO DE MELHORIA CORRIGIDA

O valor da contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte € obtida do
menor valor resultante da comparacéo entre a contribuicdo de melhoria calculada pelo
custo da obra e a valorizacdo imobiliaria estimada decorrente da obra publica de

pavimentagao a ser realizada.
9.2 - FATOR DE ABSORCAO

De acordo com os resultados obtidos da planilha de calculo de
Contribuicado de Melhoria o fator de absorcao sera definido pela relagcdo entre o
total da coluna “Valorizacdo Imobiliaria” e o Custo Total da Obra, até o limite de
100% deste ultimo valor. Ou seja, define a participacao dos beneficiarios das obras

publicas de pavimentacado da rua no custo total da mesma.

10. OBSERVAGAO COMPLEMENTAR

Cumpre salientar que as informacdes utilizadas na Planilha de Contribuicdo de
Melhoria em anexa a este parecer estdo de acordo com os projetos, memoriais €
orgamentos que compdem O processo de projeto e execugdo da pavimentagao

asfaltica da Estrada Arroio do Couto.

OBS: este trabalho é composto por 7 (sete) folhas digitadas de um s6 lado, sendo esta
ultima datada e assinada, além dos seguintes anexos:

ANEXO I: Tabelas de Enquadramento;
ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado;
ANEXO IlI: Planilha de calculo da Contribuicido de Melhoria.

Santa Cruz do Sul, 18 de abril de 2023.
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ANEXO | - TABELAS DE ENQUADRAMENTO

Tabela 1 — Graus de fundamentagao no caso de utilizagdao de modelos de regressao linear

demais testes
estatisticos realizados

Ite Descricao Grau
m ¢ i I |
Completa quanto | Completa quanto Adocéo de
1 Caracterizagao do a todas as as variaveis situacao
imoével avaliando variaveis utilizadas no paradigma
analisadas modelo
Quantidade minima de 6 (k+1,), ondeké | 4 (k+1'), ondekéo | 3 (k+1’), onde k é
0 numero de numero de o numero de
2 dados de mercado, o . o
. . variaveis variaveis variaveis
efetivamente utilizados . , .
independentes independentes independentes
Apresentag? ode Apresentacao de | Apresentagio de
informacodes . ~ . ~
. informagoes informacoes
relativas a todos . .
. ~ relativas aos relativas aos
Identificagao dos dados os dados e sl . P
3 o dados e variaveis | dados e variaveis
de mercado variaveis . .
. efetivamente efetivamente
analisados na - o
utilizados no utilizados no
modelagem, com
modelo modelo
foto
Admitida de
apenas uma Admitida, desde
variavel, desde que:
que: a) as medidas das
a) medidas das caracteristicas do
caracteristicas do | imdvel avaliando
imovel avaliando nao ultrapassem
nao ultrapassem | 100% do seu limite
~ ~ - 100% do seu amostral;
4 Extrapolagao Nao admitida limite amostral; b) o valor estimado
b) o valor nao ultrapasse
estimado nao 20% do valor
ultrapasse 15% calculado no limite
do valor da fronteira
calculado no amostral, para as
limite da fronteira | referidas variaveis,
amostral, paraa | simultaneamente;
referida variavel;
Nivel de significancia
(somatério do valor das
duas caudas) maximo
5 para a rejeicao da 10% 20% 30%
hipétese nula de cada
regressor (teste
bicaudal)
Nivel de significancia
6 maximo admitido nos 1% 59, 10%




PONTUAGAO OBTIDA: 13 PONTOS.

Tabela 2 - Enquadramento dos laudos segundo seu grau de fundamentagao no caso

de utilizagdao de modelos de regressao linear

Graus 1 Il [

Pontos Minimos 16 10 6

ltens obrigatérios no|2,4,5e 6 comos|245 e 6 com os | Todos, no

grau correspondente demais no grau Il | demais no grau | minimo no grau
|

Tabela 4 - Grau de precisao da estimativa do valor no caso de utilizagdao de modelos de
regressao linear

Grau
1l 1l |

Descricao

Amplitude do intervalo de confianca de
80% em torno do valor central da <30% <40% <50%
estimativa




ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado

Localidade Area do Valor Loc Pav Vuh Fonte
lote mercado
Cerro Alegre Alto | 40.000,00 | 398.000,00 10 0 9,95 Hoff
Linha Joao Alves | 77.000,00 | 800.000,00 10 0 10,39 Country
Cerro Alegre Baixo | 20.000,00 | 205.000,00 10 0 10,25 Attria
Cerro Alegre Baixo | 10.000,00 | 130.000,00 10 0 13,00 Attria
Monte Alverne | 20.000,00 | 140.000,00 2 1 7,00 Linha SC
Rio Pardinho 48.600,00 | 165.000,00 6 0 3,40 Germany
Rio Pardinho 12.000,00 | 70.000,00 6 0 5,83 imoBR
Rio Pardinho 37.000,00 | 190.000,00 6 0 5,14 imoBR
Cerro Alegre Baixo | 12.178,00 | 85.000,00 10 0 6,98 Unimoveis
Cerro Alegre Alto | 32.200,00 | 350.000,00 10 1 10,87 Attria
Cerro Alegre Alto | 40.000,00 | 400.000,00 10 0 10,00 Borba
Linha Nova 40.000,00 | 340.000,00 8 1 8,50 Country




Obra: ARROIO DO COUTO TRECHO 1 E 2

M UNTCTl PO D E

SANTA CRUZ DO SUL

Tipo: PAVIMENTAGAO ASFALTICA

FATOR DE ABSORGAO SEM REDUCAO DA BASE DE CALCULO PARA FINS DE EDICAO DE LEI ESPECIFICA - § 2°, ART. 137 CTM:

VERTON OLTRAMARI

SECRETARIO DE PLANEJAMENTO E GOVERNANGA

ﬁv@m( (.a WM

Comprimento: 747,10
Largura: 7,20
Area pavimentada: 5.379,08
Area pavim.+ cruzamento: 5.491,08
Custo m?(pavim.): 324,22 Custo m?(pav.) pago p/ contribuinte: 52,29
Orgamento Obra: R$ 1.780.333,41
Fator de Absorcao 16,13% Valor m? terrenol/face: 8,61
Custo total contribuintes: R$ 287.116,08
Valorizacao Imobiliaria. 21,55%
AREA PE - PROF AREA
INSCRICAO CONTRIBUINTE n°® AREA TERRENO TERRENO TESTADA EQUIV. FH VALOR VENAL AREA COR C.M.EST. V.L. C.M.COR.
COR. g )
67411 ELARIO JOSE LOPES 8429,00 6497,70 59,07 142,70 1,00 R$ 55.945,20 212,65 217,08 R$ 70.382,14 R$ 12.056,19 R$ 12.056,19
90158 IRINEU JOSE DUPONT 20000,00 17693,50 160,85 124,34 1,00 R$ 152.341,04 579,06 591,12 R$ 191.653,42 R$ 32.829,49 R$ 32.829,49
90155 IRINEU JOSE DUPONT 70000,00 18706,60 170,06 411,62 1,00 R$ 161.063,83 612,22 624,96 R$ 202.627,18 R$ 34.709,25 R$ 34.709,25
ADAO DE MORAIS 7500,00 7500,00 155,63 48,19 1,00 R$ 64.575,00 560,27 571,93 R$ 185.433,77 R$ 13.915,91 R$ 13.915,91
76970 JOAO ADALBERTO FAGUNDES 138485,30 22981,20 208,92 662,86 1,00 R$ 197.868,13 752,11 767,77 R$ 248.929,02 R$ 42.640,58 R$ 42.640,58
76969 JOAO ADALBERTO FAGUNDES 29500,69 12851,30 116,83 252,51 1,00 R$ 110.649,69 420,59 429,34 R$ 139.203,42 R$ 23.845,01 R$ 23.845,01
97875 ARNO LOPES 127588,00 22265,10 202,41 630,34 1,00 R$ 191.702,51 728,68 743,85 R$ 241.172,33 R$ 41.311,89 R$ 41.311,89
76968 JOAO ADALBERTO FAGUNDES 175127,68 33646,80 305,88 572,54 1,00 R$ 289.698,95 1.101,17 1.124,10 | R$ 364.457,25 R$ 62.430,12 R$ 62.430,12
97034 SILVANO LOPES 40089,61 7814,40 71,04 564,32 1,00 R$ 67.281,98 255,74 261,07 R$ 84.644,45 R$ 14.499,27 R$ 14.499,27
104029 MARLENE LOPES 13544,00 4785,00 43,50 311,36 1,00 R$ 41.198,85 156,60 159,86 R$ 51.830,43 R$ 8.878,35 R$ 8.878,35
1.494,19 3.720,78 10,00 1.332.325,18 5.379,08 5.491,08 1.780.333,41 R$ 287.116,08 R$ 287.116,08

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR
ENGENHEIRO CIVIL — CREA RS239879

Santa Cruz do Sul, 04 de julho de 2023



ARROIO DO
CcoUTO 1



VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Empolamento 12 Categoria: 1,000
Trecho: Eixo 1 Empolamento 22 Categoria: 1,000
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 0+750,58 Empolamento 32 Categoria: 1,000
AREAS (m2) VOLUMES PARCIAIS (m3) VOLUMES ACUMULADOS (m3)
Es(m‘):”‘ CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
1= | 22 [ 3 [TOoTAL| INF. | SUP. [ToTAL| +° | = | 3 [ToTAL| INF. [sup. [TotAL| + | = | 3= [ToTAL| INF. ] sup. [ToTAL
0+000 0,02 0,02 0,07 0,07
0+020 0,25 0,25 0,57 0,57 3 3 7 7 3 3 7 7
0+040 2,36 2,36 3 3 29 29 6 6 36 36
0+060 1,42 1,42 38 38 6 6 74 74
0+080 0,11 0,11 0,14 0,14 1 1 16 16 7 7 90 90
0+100 0,30 0,30 0,07 0,07 4 4 2 2 11 11 92 92
0+120 0,34 0,34 0,24 0,24 6 6 3 3 17 17 95 95
0+140 2,01 2,01 24 24 2 2 41 41 97 o7
0+160 0,21 0,21 0,06 0,06 22 22 1 1 63 63 98 98
0+180 0,59 0,59 0,11 0,11 8 8 2 2 71 71 100 100
0+200 0,95 0,95 0,06 0,06 16 16 2 2 87 87 102 102
0+220 0,29 0,29 0,19 0,19 13 13 3 3 100 100 105 105
0+240 0,02 0,02 0,41 0,41 3 3 6 6 103 103 111 111
0+260 1,25 1,25 17 17 103 103 128 128
0+280 0,21 0,21 0,58 0,58 2 2 18 18 105 105 146 146
0+300 0,11 0,11 0,14 0,14 3 3 7 7 108 108 153 153
0+320 4,15 4,15 1 1 43 43 109 109 196 196
0+340 4,70 4,70 89 89 109 109 285 285
0+360 1,40 1,40 61 61 109 109 346 346
0+380 2,31 2,31 37 37 109 109 383 383
0+400 1,91 1,91 42 42 109 109 425 425
0+420 0,15 0,15 1,20 1,20 2 2 31 31 111 111 456 456
0+440 0,36 0,36 5 5 12 12 116 116 468 468
0+460 1,48 1,48 18 18 134 134 468 468
0+480 0,97 0,97 0,01 0,01 25 25 159 159 468 468
1/2




VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Empolamento 12 Categoria: 1,000

Trecho: Eixo 1 Empolamento 22 Categoria: 1,000

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 0+750,58 Empolamento 32 Categoria: 1,000

AREAS (m2) VOLUMES PARCIAIS (m3) VOLUMES ACUMULADOS (m3)
ES(IQ)CA CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO

1= | 2 | 3 [TOTAL| INF. [SUP. [TOTAL] 1* | 2» | 3° [TOTAL| INF. | SUP. [TOTAL| = | 2° | 3 [TOTAL| INF. | sup. [TOTAL
0+500 0,09 0,09 0,71 0,71 11 11 7 7 170 170 475 475
0+520 1,37 1,37 1 1 21 21 171 171 496 496
0+540 0,13 0,13 1,10 1,10 1 1 25 25 172 172 521 521
0+560 0,17 0,17 1,00 1,00 3 3 21 21 175 175 542 542
0+580 0,45 0,45 6 6 10 10 181 181 552 552
0+600 0,36 0,36 0,80 0,80 8 8 8 8 189 189 560 560
0+620 0,21 0,21 0,51 0,51 6 6 13 13 195 195 573 573
0+640 0,55 0,55 0,01 0,01 8 8 5 5 203 203 578 578
0+660 0,93 0,93 6 6 9 9 209 209 587 587
0+680 0,03 0,03 2,24 2,24 32 32 209 209 619 619
0+700 2,58 2,58 48 48 209 209 667 667
0+720 4,12 4,12 67 67 209 209 734 734
0+740 6,13 6,13 103 103 209 209 837 837
2/2




QUANTITATIVO DA SECAO TRANSVERSAL

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo 1

Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 0+750,58

AREAS DE CORTE (m?) AREAS DE ATERRO (m?) COMPRIMENTO (m)
E?InAq‘):A CATEGORIA MATERIAL ESCAVADO [~ | CAMADA | CAMADA | _ | ENELEV. | LIMPEZA OBSERVACOES
10 20 | 30 INFERIOR | SUPERIOR TALUDES |PROJ. HOR.

0+000 0,02 0,02 0,07 0,07
0+020 0,25 0,25 0,57 0,57
0+040 2,36 2,36
0+060 1,42 1,42
0+080 0,11 0,11 0,14 0,14
0+100 0,30 0,30 0,07 0,07
0+120 0,34 0,34 0,24 0,24
0+140 2,01 2,01
0+160 0,21 0,21 0,06 0,06
0+180 0,59 0,59 0,11 0,11
0+200 0,95 0,95 0,06 0,06
0+220 0,29 0,29 0,19 0,19
0+240 0,02 0,02 0,41 0,41
0+260 1,25 1,25
0+280 0,21 0,21 0,58 0,58
0+300 0,11 0,11 0,14 0,14
0+320 4,15 4,15
0+340 4,70 4,70
0+360 1,40 1,40
0+380 2,31 2,31
0+400 1,91 1,91
0+420 0,15 0,15 1,20 1,20
0+440 0,36 0,36
0+460 1,48 1,48
0+480 0,97 0,97 0,01 0,01
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QUANTITATIVO DA SECAO TRANSVERSAL

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo 1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 0+750,58
AREAS DE CORTE (m?) AREAS DE ATERRO (m?) COMPRIMENTO (m)
ES(IQ?A CATEGORIA MATERIAL ESCAVADO [ | GAMADA | CAMADA | _ _ | ENELEW. | LmPEza OBSERVAGOES
1° 2 | INFERIOR | SUPERIOR TALUDES |PROJ. HOR.
0+500 0,09 0,09 0,71 0,71
0+520 137 137
0+540 0,13 0,13 1,10 1,10
0+560 0,17 017 1,00 1,00
0+580 045 0,45
0+600 0,36 0,36 0,80 0,80
0+620 0,21 0,21 0,51 0,51
0+640 0,55 0,55 0,01 0,01
0+660 0,93 0,93
0+680 0,03 0,03 2,04 224
0+700 2,58 258
0+720 4,12 4,12
0+740 6,13 6,13
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PLANILHA ORGAMENTARIA

Obra: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO E SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRADA ARRC 0 Largura total (m): 720 8Ot 19,60%
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO - SANTA CRUZ DO SULRS Extensdo (m): 400,00
Inicio: Areca a pavim. (m?): 2931,76 m?
Fim: Larg. passelo (m):
Pregos Unitdrios sem BDI (RS) Progos Totals som BDI (RS) Progos Unitérios com BDI (RS) Procos Totals com BDI (RS)
ltem oo Cédigo Descricio Unidade B0l
5! [ Materiaisfoquip. | M3o do obra | Total | Materlais/oquip. | Mao do obra Total (RS) Materlalsfequip. | Mdo do obra l Total (RS) | Materiais/equip. | Mdo do obra | Total
” SERVICOS INICIAIS
14 Composigdo 16 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA m 4,50 495,74 5045 546,19 2230,83 227,03 245786 BDI1 592,91 60,34 653,24 2.668,10 27148 2.939,58
12 Composigao 17 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE m* 3.253,60 0,16 035 051 520,58 1.138,76 1.659,34 BDI1 0,19 0,42 081 618,18 1.366,52 1.884,70
13| composigio 1 MOBILIZAGAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Unidade | 1,00 367169 367,69 405958 367169 387,89 405958 BOI1 439134 46392 485526 439134 463,92 485526
TOTAL DO ITEM (RS) 767762 210102 9.779.54
2 ADMINISTRAGAD LOCAL
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS
21 SINAPL 10775 |(NAO INCLUI MOBILIZACAO/DE SMOBILIZACAO) MES 400 835,00 835,00 3340,00 000 3340,00 80I1 998,66 000 998,66 399484 000 3.994,64
22 Composigao 28 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER UNID 2,00 144,99 18.58 163,57 289,98 37.16 327,14 BDI 17341 2222 195,63 346,82 44,44 391,26
23 | Composigio 2 ADMINISTRAGAO LOCAL - 4 MESES Unidade | 100 118528 | 3415552 | 3534080 185,28 34.155,52 35.340,80 80N 141750 4085000 4226760 141759 4085001 | 4226760
TOTAL DO TEM (RS) 5750,05 4089445 | 4665350
3 TERRAPLENAGEM
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM
3.1 SINAPI 98525 TRATOR DE ESTEIRAS AF_05/2018 M2 3.482,89 0.21 0.21 042 R$ 73141 R$ 731,41 R$ 1.462,82 BDI 025 025 0,50 870,72 870,73 174145
[CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M’ - CARGA COM ESCAVADEIRA|
32 SINAPI 100977 HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M? / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 M3 452,78 6,01 144 745 RS 272121 RS 652,00 R$3.37321 BDI 718 172 8,91 325549 778,78 403427
33 SINAPI 95675 |TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM | 4.437.24 213 027 240 RS 9.451,32 RS 1.198,05 RS 1064037 | BOI 255 032 287 1131498 141992 1273488
34 SINAPI 101125 ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 14 CATEGORIA COMITRATORDE ESTERASTIROHPILAMINAS [ | 109,00 1206 252 14,58 RS 1.314,54 RS 274,68 RS 1.589,22 BDI1 14,42 301 1744 157178 320,18 1.900,96
as SINAP| 95875  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020| M3XKM 1.388,66 213 027 240 RS 2.957,85 R$ 374,94 RS 3.332.,79 BDI 255 032 287 3.541,08 44437 3.98545
ARGILA, ARGICA VERMELHA OU ARGICA ARENUSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTET
36 SINAP| 6079 M3 425,00 5419 0,00 54,19 RS 23.030,75 RS 0,00 R$ 23.030,75 BDI 84,81 0,00 64,81 27.54425 0,00 27.54425
a7 SINAPI 95875 I TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 5.414,50 213 027 240 RS 11.532,89 RS 1.461,92 R$ 12.994,81 BDI1 255 0,32 2,87 13.806,98 1.732,64 15.539,62
[CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M* - CARGA COM ESCAVADEIRA)
a8 SINAPI 100077 IDRAULICA (CAGAVIEA DE 130 M 108 M) £ DA e AR CULANTE € M s 3 552,50 601 144 745 RS 332050 RS 795,60 Rs411613 | DI 719 172 891 672,48 95030 402278
39 SINAPI 96385 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM e D Ve ARGl SR X STUSE SO, ESCAVARRO; GARGKE | |y 42500 m 353 1124 RS 327675 RS 150025 RS477700 | BOIT 922 422 1344 391850 179350 571200
3.10 SINAPI 100576 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_1112019 M2 3.253,60 151 0.89 240 RS 4.912,94 RS 2.895,70 R$ 7.808,64 BOI 181 1,06 287 5.889,02 344881 9.337,83
ENSAIOS DE REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO - GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA, COMPACTAGAO, .
an Composicdo 26 MASSA ESPECIFICA, ISC £ TEOR DE UMIDADE m? 3.253,60 0,05 0,91 0,96 RS 162,68 RS 2.960,78 R$3.12346 BDI 0,06 1,09 115 195,22 3.546,42 374164
TOTAL DO ITEM (RS) R$7588048 | RS15314,65 | RS 91.195,13
4 MICRODRENAGEM
ESCAVACAC WECANIZADA DE VATA COM PROF-ATE 5 MTREDTA MONTANTE E JUSANTEURA CONPUSTCAT POR TRECHOT
44 SINAPI 0091 ESCAVADEIRA (0.8 M3), LARG. DE 1,5 MA 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. w 5038 493 161 654 RS 248,42 RS 8113 RS 32055 80N 580 193 782 267,30 9%.75 384,05
021
42 Composicio 50 SARJETA TRIANGULAR DE GRAMA — STG (1,2x0,5 ) M 267,61 13,26 1317 RS 2643 RS 3.548.51 R$ 3524 42 R$7.072,93 BDI 15,86 1575 3161 424429 421486 8.450,15
43 SINAPL 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 102281 213 0.27 2,40 RS 2.178,59 RS 276,16 RS245475 | BDIt 255 032 287 260817 32729 203546
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIATS, DIAMETRO DE 400 NV, JUNTA RIGIDA, INSTALADG EM LOCAL
44 SINAPI 92210 COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 M 51,00 138.72 2622 164,94 R$ 7.074,72 RS 1337,22 RS 8.411,94 BDI 165,91 31,36 197,27 B.46141 1.599,36 10.060,77
ESCAVAGAD MECARIZADR DE £ POSTCAT POR TRECFOT,
45 SINAPI 90106 RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA, M3 2754 523 270 793 RS 144,03 R$ 74,36 RS 218,39 Bon 6,26 323 9,48 172,40 88,68 261,08
o
REATERRU MECANIZADU DE VACA CUM RE TRT DETRATT/ TOADE DA CACAMEA DA RETRU: U,26 M°7 POTENCIA: B8 HPJ,
a8 SINAPL 93379 LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 1 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. | M3 1832 9.87 10.36 2023 RS 180,82 RS 189,80 RS 37062 BOIt 11,60 1239 2420 216,18 227,16 44324
AF 042016
a7 SINAPI 95675 [TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020| MaXKM | 75043 213 027 240 RS 161758 RS 205,05 RS 162264 | BDIt 255 032 287 1.936.55 243,01 217956
48 SICRO 2003850 LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL M 8,03 125,89 787 RS 13376 RS 1.010.90 RS 63,20 R$ 1.074,10 BDIN 150,56 941 159,98 1.209,00 7564 1.284,64
49 SINAPI 95675 [TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020| MXKM | 187,80 213 0.27 240 RS 400,23 RS 5073 RS 450,96 80N 255 032 287 479,15 60.12 53927
410 PLEO 561004 TESTADA EM ALVENARIA DE PEDRA (PEDRA GRES) M 4867 7221 22.40 94,67 RS 337,50 RS 104,61 RS 442,11 BDI 86,43 26,79 113,23 403,63 125,15 528,78
TOTAL DO TEM (RS) 20.028,08 o802 | 27.086,10
B REDE DE DISTRIBUIGAO E RECALQUE
54 SINAPI 99063 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_1012018 m 400,00 183 238 421 RS 732,00 RS$ 952,00 RS$ 1.684,00 BDI 219 2,85 5,04 876,00 1.140,00 2.016,00
ESCAVACAOC MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO),
52 SINAPI 90105 RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. = i 613 318 931 RS 666,56 RS 356,16 R$104272 | BDI 733 380 1113 82096 42560 124656
AF 0212021 1
REATERRO MECANIZADO DE VALA CDMTREETROESCAVADisA (CAPACIDADE DA CAGCAMBA DOA RETRO: 0125 M/ FO'{EI;(F:]EAR? (P;P ) 1272 1350 2623 RS 814,08 ﬂi 854,60 ﬁ) , 57ﬁ 72 / 7 7
SINAPI 93378 LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, COM SOLO DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE IN NCIA. ; ; ; i ] : 0 Tl
53 F_04/2016 m| 64,00 & B 7] 75 M ]U] W]l’l{ M A.JA J_UUI‘ /]
SINAPI 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPAGTAGAO MECANIZADA. AF_0412016
4 ¢ - ol aw00| 23 3245 RS 438,72 RS 1.118,88 RS 155760 | BDIt I 10,93 ‘ 2788 I 38,81 ’ 524,64 , 1.338.24 J 1.862 as"
A e ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOGAL COM
55 NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF. 1172017 m 400,00 023 016 9.8 R$ 92,00 R$ 304,00 ‘ RS 396,00 Ll I 028 091 ‘ 118 I 112,00 360,00 l 472,00 —l
o SINAP) 10108 CARGA, MANOBRA E DESCARGA MANUAL DE TUBOS PLASTICOS, DN MENOR OU IGUAL A 100 MM, EM CAMINHAG CARROGERIA 9T, '
X AF_0712020 T 036 385.62 17051 556,13 RS 138,82 RS 61,38 RS 200,20 BDI 461,20 203,93 665,13 ‘ 166,03 7342 [ 239, 47]
SINARI — TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA -
57 AVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF. 0772020 TxKm 562 23 032 263 RE14,1 RS 1,80 Rs 1501 BOIt 3.00 038 338
SINAPI — TUBD PVC PBA JET, CLASSE 15, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NER 5537} - . 16,66 2,14 19,00
. 2510 25,10 RS 10.040,0
! - 4000 5 10.040,00 R$000 R$ 1004000 | BON 3002 000 3002 f 12.008,00 000 12.008,00
COTAGAO 4 TE FERRO DUCTIL, PBA, REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO DE PINTURA EPGXI DN 50M
59 OMM (NBR 15880) un. 3,00 290,00 0,00 290,00 RS 870,00 RS 0,00 RS 870,00 BDI1 346,84 0,00 I 346,84 ’ 1.040,52 0,00 1.040,52
s10 | comacio s REGISTRO FERRO FUNDIDO, EURO 24, DN 50MM, PBA, COM CABECOTE, PINTURA DA PECA EM EPOX), CUNHA EMBORRACHADA :
g REVESTIDO COM ELASTOMERO EDPM (NBR 14968) un: 1,00 556,06 0,00 556,06 RS 556,06 RS 0,00 RS 556,06 BDI1 665,05 0,00 ’ 665,05 ' 665,05 ‘ 0,00 665,05




511 SINAPI 57896 CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0.7#4+1X0,4 M. AF_12/2020 " | 2 5.24 30239 RS 207,15 RS 524 £$30239 801 355,30 827 361,66 355,30 627 36166
512 | Composicao | REDES 02 INSTALAGAO DE CONEXOES E ACESSORIOS - REGISTRO DE GAVETA, FERRO DUCTIL, PBA, DN- PO157) " 0| 7@ 3055 3793 RS 738 Rs0ss | 1793 T 863 3654 4536 883 3653 4536
513 | Composicao | REDES03 RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM — FORNECIMENTO, INSTALAGAO, ESCAVAGAO E REATERRO o sso0| 119 18,84 30,03 RS 61545 RS 1.036.20 5165165 | BDI 13,38 22553 3502 73590 1.239,70 197560
[COUAR TOMADA PVC; CORTRAVAS; SAIDA COMROSCR; DE SURIR X 172" DU ST RN X 3", PARA TIGACAU PREDRC DE AGUR
840 SINAPI 141 e sioa| 1297 0.00 1257 RS 138,27 RS000 RS 138,27 eI 15,03 000 1503 165,33 0,00 165,33
TOTAL DO ITEM (RS) 18.488,95 5.856,14. 2442500
6 PAVIMENTAGAO ASFALTICA — SUB BASE
6.1 SINAPI 96399 EXECUGAO E COMPAGTAGAQ DE BASE E.OU su&&rjg;g;@(&;:xnﬁ;;@cio D& PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA & M3 709,49 73.90 448 78.38 5243131 3.178,52 55,600,683 801 88,38 536 93,74 6270473 360286 66.507,50
PEURA BRITADA N T35 3 T9 My POSTO PEDRETRAFORNECEDOR, SERTFRETE
62 SINAP 4721 M3 96,75 a9 5191 RS 5.989,70 RS000 R$598979 | BDI 74,04 0,00 7404 7.16337 000 716337
63 SINAPI 95675 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020| me x Km |  2.263.95 213 027 240 482221 611,27 543348 e0it 255 032 287 577307 2447 649754
64 SINAPI 95675 [TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020| mx Km | 16.602,07 213 027 240 3536241 448256 3984497 &0 255 032 267 4233528 531266 47.647,94
TOTAL DO ITEM (RS) 11797645 983999 | 12781644
7 PAVIMENTAGAO ASFALTICA - BASE
71 SINAPL 96396 EXECUGAOE COMPACTAGAO DE BASE E 0L SUB BASE PARA PAVIMENTAGAG OE BRITA GRADUADA SIMPLES -EXCLUSVE CARGAE [ 19 48374 108,54 5.08 1362 5250514 2.457.40 54.062.54 8DN 120,81 608 135,80 6279429 204114 65.735.43
72 SINAPI 95675 |TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020| mPx Km | 11.319.52 213 027 240 24.11058 3.086,27 27.166,85 8ol 255 03z 287 2886478 362224 32.487,02
73 | Composicao 2 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE m 48374 012 174 1,66 58,05 841,71 899,76 801 014 208 222 67,72 1.006,18 1.073.90
74| Composicio 5 IMPRIMAGAO DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 (0,8 A 1,6 LIM) 293176 862 038 9,00 2527177 111407 26.385,84 80I1 1031 045 1076 30.226,45 131920 3154574
TOTAL DO ITEM (RS) 121.953.24 888885 | 13084200
8 PAVIMENTAGAO ASFALTICA — REVESTIMENTO
81 | Composicio 6 PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C m 203176 260 036 296 7.622,56 105543 867601 B0I1 3 043 354 911777 126086 1037843
82 | Composicio 3 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ (e=5cm), EXCLUSIVE TRANSPORTE mw 146,59 141310 408 145417 207.150,52 600726 213.166,78 BoI1 1.690,18 40,01 1.730,10 776340 | 718437 | 25494786
83 SINAP 95875 [TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020| m?x Km | 3.430,21 213 027 240 7.306,35 926,16 823251 eoI1 255 032 287 8.747,04 1,097,668 9.844,70
84 | Composicio 7 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO ton 37380 1,08 .72 18.80 403,70 662374 7.027.44 80N 120 2119 2248 48220 792082 8.403,02
85 sicRo so14649 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAQ BASCULANTE fon ar3.80 740 000 740 276612 0.00 2.766,12 T 885 000 885 330813 000 330813
TOTAL DO ITEM (RS) 26041863 | 1746351 | 286.882,14
» SINALIZAGAO VIARIA
o1 SINAPL 99814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 M2 13563 0.45 139 184 6103 18853 240,56 B0I1 054 166 220 7324 22515 208,30
02 SICRO 5213401 SINALIZAGAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS m 13563 3674 064 3738 4.983,0 86,80 5.069,85 801 4304 077 a7 595058 104,44 5.064,02
93 DAER 7285 PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) - SUPORTE METALICO H= 2,20M, L= 33 CM m 053 563,56 000 56356 208,69 0,00 208,69 £011 674,02 000 674,02 357.23 0,00 35723
94 DAER 7285 PLACA TIPO A-328 — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRE) - SUPORTE METALICO H=2.20M, L = 50 CM m 037 563,56 000 563,56 208,52 000 20852 80I1 674.02 0,00 674,02 24939 000 24930
95 DAER 7285 PLACAS TIPO R-19 ~ REGULAMENTAGAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) m 067 563.56 000 56356 arrse 0.00 37759 8011 674,02 000 67402 45150 0,00 45159
TOTAL DO ITEM (RS) 7.091,03 320,59 7.420,62
10 ARBORIZAGAO
104 SINAPL 98529 CORTE RASO & RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR QUE 0,40 MAF_05/2016 un. 2,00 %9 47.04 6105 2082 94,08 123,90 8011 1788 5626 7400 3566 1252 148,18
102 SINAPI 98510 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU IGUAL A 2,00 M. AF_05/2018 un. 31,00 4264 1385 56,49 132184 42935 175118 801 51,00 16,56 67,56 161,00 51336 208436
TOTAL DO TEM (RS) 161666 525,88 224254
1 SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES
" sicRo 4413096 ENLEIVAMENTO m 402025 g5 375 840 RS 1873601 | RS 1510960 R$ 3384570 | BDN 556 449 1005 2240263 1800133 | 4049396
112 | Composigio 1 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Unidade | 1,00 367168 8760 405058 367160 38780 4.050,58 B0 439134 46392 485526 439134 463,82 485526
TOTAL DO ITEM (RS) 2679397 1855525 | 4534922
FONTES DE PESQUISA DE PREGOS: Total Mat/Eq. (RS) | Total de M.0 (RS) | Total sem BOI (RS) Toh{ MetiEa." | Yo s ) [TOTAL GOM BDI
1) SINAPI 0812022 ! /.,/"”"« % B RS 56233091 | RS10607095 | RSG668.410,86 RS 67266416 [RS 126.728,25| R$799.392,41
l2) SICRO JULHO 2022 5 s Total Mat/Eq. (%) | Totalde M.O (%) | Total sem BDI (%) Total Mat/Eq. ()| TR 5 MO | TOTAL COM 801
[3) DAER 0512018 ATUALIZADO PARA 092022 POR INDICES DE REAJUSTAMENTO DE OBRAS RODOVIARIAS 84,1% 15.9% 100,00% 84,1% 15,5% 100,00%
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SANTA CRUZ DO SUL

CLASSIFICACAO DE ITENS OU SUBITENS EM ORDEM DECRESCENTE — CURVA ABC

NAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO E SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRADA ARROIO DO COUTO - INFRAESTRUTURA Largura total (m): 7.2
ARROIO DO COUTO — SANTA CRUZ DO SUL/RS Extensdo (m): 400,000
Classificaczo de Itens ou Subitens em Ordem
] Decrescente (%)
Area a pavim. (m?): 2.931,76
Larg. passeio (m):
Precos Totais com BDI (R$) Total do Item ou Curva ABC
Fontes dos o e 5 0 y em Rela-
Precos Cédigo Descricao Unidade ¢éo o Preco Total A=68,8132
Material/ equip. | Mo de obra Total (R$) Orgado (%) Somatério (%) B=20,3968
C=10,79
Composigao 3 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ (e=5cm), EXCLUSIVE TRANSPORTE m* 146,59 R$ 247.763,49 R$ 7.184,37 R$ 254.947,86 31,893% 31,8927% A
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE CARGA
SINAP| 96399 E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 709,49 R$ 62.704,73 R$ 3.802,86 R$ 66.507,59 8,320% 40,2125% A
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES -
SINAPI 96396 EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2018 i 483,74 RS 62.794,29 R$ 2.941,14 R$ 65.735,43 8,223% 48,4356% A
SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: 16.602,07 RS 42.335,28 R$ 5.312,66 RS 47.647,94 5,061% 54,3962% A
M3XKM). AF_07/2020 m*x Km
Composigao 2 ADMINISTRACAO LOCAL - 4 MESES 1,00 R$ 1.417,59 R$ 40.850,01 R$ 42.267,60 5,287% 59,6836% A
Unidade
SICRO 4413996 ENLEIVAMENTO m? 4.029,25 R$ 22.402,63 R$ 18.091,33 R$ 40.493,96 5,066% 64,7492% A
SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: - 11.319,52 RS 28.864.78 RS 3.622,24 RS 32.487,02 4.064% 58,8132% A
M3XKM). AF_07/2020
Composigao 5 IMPRIMAGAO DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 (0,8 A 1,6 L/M?) m? 2.931,76 R$ 30.226,45 R$ 1.319,29 R$ 31.545,74 3,946% 72,7594% B
ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
SINAPI 6079 M3 425,00 RS 27.544,25 R$ 0,00 R$ 27.544,25 3,446% 76,2051% B
SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM 5.414,50 RS 13.806,98 RS 1.732,64 R$ 15.539,62 1,044% 78,1490% B
M3XKM). AF_07/2020
SINAPI 05875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: 443724 RS 11.314,96 RS 1.419,02 RS 12.734,88 1.503% 79.7420% B8
M3XKM). AF_07/2020
M3XKM
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 15, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
SINAPI 36375 m 400,00 R$ 12.008,00 R$ 0,00 R$ 12.008,00 1,502% 81,2442% B
Composicao 6 PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C 2.931,76 R$9.117,77 R$ 1.260,66 R$ 10.378,43 1,298% 82,5425% B
me
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
SINAFY 92210 EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF._ 1212015 M 94,00 R8461,47 R$1.509,36 | R$10.060,77 {20 E3i8010% E
SINAPI 95875 &RBQQI\SAPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: o x Km 3.430,21 RS 8.747,04 RS 1.097,66 RS 9.844,70 1,232% 85,0326% B
). AF_07/2020
SINAPI 100576 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 M2 3.253,60 R$ 5.889,02 R$ 3.448,81 R$ 9.337,83 1,168% 86,2007% B
Composigao 50 SARJETA TRIANGULAR DE GRAMA - STG (1,2x0,5) " 267,61 R$ 4.244,29 R$4.214,86 R$ 8.459,15 1,058% 87,2589% B
Composigdo & ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO ton 373,80 R$ 482,20 R$ 7.920,82 R$ 8.403,02 1,051% 88,3100% B
AP PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE
L | | 4721 M3 96,75 R$7.163,37 R$ 0,00 R$7.163,37 0,896% 89,2061% B




Precos Totais com BDI (RS$) Total do ltem ou Curva ABC
Fontes dos " - . i em Rela-
Cédigo Descricao Unidade
Precos 9 < ¢do o Preco Total A=68,8132
Material/ equip. | Mao de obra Total (R$) Orgado (%) Somatério (%) B=20,3968
c=10,79
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:
SINAPI 95875 M3XKM). AF. 07/2020 ( m® x Km 2.263,95 R$ 5.773,07 R$ 724,47 RS 6.497 54 0,813% 90,0190% @
SICRO 5213401  |SINALIZAGAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS m 135,63 RS 5.959,58 RS 104,44 RS 6.064,02 0,759% 90,7775% c
EXECUCEQ E COMPACTAC/-\O DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO,
SINAPI 96385 AR T R i ” 425,00 RS 3.918,50 RS 1.793,50 RS 5.712,00 0,715% 91,4921% &
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M: - CARGA COM
SINAPI 100977 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M?/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3), AF_07/2020 M3 052i50 R$3.972,48 RS 950,30 R$4.922,78 0616% 92,1079% c
Composigao 1 MOBILIZAGAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Unidade 1,00 RS 4.391,34 RS 463,92 RS 4.855,26 0,607% 92,7153% ©
Composigdo 1 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS Unidade 1,00 RS 4.391,34 RS 463,92 RS 4.855,26 0,607% 93,3226% ©
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM
SINAPI 100877 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020 " 452778 RS 3.255,49 R$ 778,78 RS 4.034,27 0,505% 93,8273% c
LOCACAU DE CONTAINER Z,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM T SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS
SINAPI 10775 INTERNAS {NAC:INCLULMCEILIZACAG/DESMOBILIZACA®) MES 4,00 RS 3.994,64 RS 0,00 RS 3.994,64 0,500% 94,3270% c
SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?® EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM 1.388,66 RS 3.541,08 RS 444,37 RS 3.985,45 0,499% 94,8256% c
MaXKM). AF_07/2020 :
. ENSAIOS DE_REGULARIZAGAQ E COMPACTACAO DO SUBLETO — GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA, N
Composigao 2 o T e o m 3.253,60 RS 195,22 RS 3.546,42 RS 3.741,64 0,468% 95,2936% c
SICRO 5014643 |CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAO BASCULANTE 373,80 RS$3.308,13 RS 0,00 RS 3.308,13 0,414% 95,7075% G
ton
Composigao 16 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA me 4,50 RS 2.668,10 RS 271,48 RS 2.939,58 0,368% 96,0752% c
SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?® EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: 1.022,81 RS 2.608,17 RS 327,29 RS 2.935,46 0,367% 96.4424% c
M3XKM). AF_07/2020 e 8
SINARI — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:| o e e Alo36 55 Re24301 S o S &
M3XKM). AF_07/2020
SINAPI 98510 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU IGUAL A 2,00 M. AF_05/2018 31,00 RS 1.581,00 RS 513,36 RS 2.094,36 0,262% 96,9770% &
un.
SINAPI 99063 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 m 400,00 RS 876,00 RS 1.140,00 RS 2.016,00 0,252% 97,2292% c
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 026 M /
SINAPI 93378 POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 1 CATEGORIA EM LOCAIS COMBAIXO | m? 64,00 RS 973,44 RS 1.034,24 RS 2.007,68 0,251% 97,4804% @
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
Composigao 17 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE me 3.253,60 RS 618,18 RS 1.366,52 RS 1.984,70 0,248% 97,7287% c
Composicio | REDESO03  |RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM — FORNECIMENTO, INSTALAGAO, ESCAVACAO E REATERRO m 55,00 RS 735,90 RS 1.239,70 RS 1.975,60 0,247% 97,9758% c
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS
SINAPI ot2s. [ R o et AT it me 109,00 RS 1.571,78 RS 329,18 RS 1.900,96 0,238% 98,2136% c
SINAPI 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 me 48,00 RS 524,64 RS 1.338,24 RS 1.862,88 0,233% 98,4466% c
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR
SINAPI 98525 O 2 M AT R e o e e b 3.482,89 RS 870,72 RS 870,73 RS 1.741.45 0218% 98,6645% c
SICRO 2003850  |LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL 8,03 RS 1.209,00 RS 75,64 RS 1.284,64 0,161% 98,8252% c
e
ESCAVAC/T\O MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDlA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSlQAO
SINAPI 920105 POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAXO| — m® 112,00 RS 820,96 RS 425,60 RS 1.246,56 0,156% 98,9811% c
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
Composicao 25 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE me 483,74 RS 67,72 RS 1.006,18 RS 1.073,90 0,134% 99,1155% c
COTAGAO 4 TE FERRO DUCTIL, PBA, REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO DE PINTURA EPOXI DN 50MM (NBR 15880) un. 3,00 RS 1.040,52 RS 0,00 RS 1.040,52 0,130% 99,2456% c
coTRERG . REGISTRO FERRO FUNDIDO, EURO 24, DN 50MM, PBA_COM CABEGOTE, PINTURA DA PEGA EM EPOXI, CUNHA| o Rt S R¥eezitn B ST 3

EMBORRACHADA REVESTIDO COM ELASTOMERO EDPM (NBR 14968)




Precos Totais com BDI (RS) Total do Item ou Curva ABC
Fontes dos 5 oty Subif
Cédigo Descricao Unidade | Qi em Rela-
Precos. 9 G 3o o Preco Total
Material/ equip. | Mao de obra Total (RS) Orgado (%) Somatério (%)
i S ;
SINARI §5i7E TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:| it 18790 R$ 47915 &5/50.12 R 53557 G e
M3XKM). AF_07/2020 b ,
PLEO 561004 TESTADA EM ALVENARIA DE PEDRA (PEDRA GRES) M2 4,67 R$ 403,63 R$ 125,15 R$ 528,78 0,066% 99,4624%
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM
SINAPI ori24 LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017 m 400,00 R$ 112,00 R$ 360,00 RS 472,00 0,059% 99,5215%
DAER 7285 PLACAS TIPO R-19 - REGULAMENTACAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) m 0,67 RS 451,59 R$ 0,00 RS 451,59 0,056% 99,5780%
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 026 M* /
SINAPI 93379 POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 1% CATEGORIA EM LOCAIS COM M3 18,32 RS 216,18 R$ 227,16 RS 443,34 0,055% 99,6334%
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
SINAPI 90091 TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE we 50,39 RS 297,30 RS 96,75 RS 394,05 0,049% 99,6827%
INTERFERENCIA. AF_02/2021
Composicao 28 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER UNID 2,00 RS 346,82 RS 44,44 RS 391,26 0,049% 99,7317%
SINAPI 07805 gélf/;ZEONZEERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: 0,4X0,4X0.4 M. 100 RS 355,30 R$ 627 Hsasies Obtass 99.7769%
= un.
DAER 7285 PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) - SUPORTE METALICO H= 2,20M, L= 33 CM m? R$ 0,53 RS 357,23 RS 0,00 R$ 357,23 0,045% 99,8216%
SINAPI 99814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 M2 135,63 RS 73,24 RS$ 225,15 RS 298,39 0,037% 99,8589%
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO
SINAPI 90106 POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO M3 27,54 RS 172,40 RS 88,68 RS 261,08 0,033% 99,8916%
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
DAER 7285 PLACA TIPO A-32B — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRE) - SUPORTE METALICO H=2,20M, L = 50 CM m? 0,37 RS 249,39 R$ 0,00 R$ 249,39 0,031% 99,9228%
CARGA, MANOBRA E DESCARGA MANUAL DE TUBOS PLASTICOS, DN MENOR OU IGUAL A 100 MM, EM CAMINHAO
SINAPI 101019 CARROCERIA 9T. AF. 0712020 T 0,36 RS 166,03 RS 73,42 RS 239,45 0,030% 99,9527%
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 50 MM X 1/2" OU 50 MM X 3/4", PARA LIGACAO PREDIAL DE
SINAPI 1419 AGUA un. 11,00 RS 165,33 R$ 0,00 R$ 165,33 0,021% 99,9734%
SINAPI 8528 CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMEM'I'.ig %Eggtgmo MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR QUE 0,40 . 2,00 RS 35,66 RS 112,52 R§ 148,18 0,019% 99.5819%
Composicao REDES02  |INSTALAGAO DE CONEXOES E ACESSORIOS — REGISTRO DE GAVETA, FERRO DUCTIL, PBA, DNSOMM - (TCPO *15) un. 1,00 RS 8,83 RS 36,53 RS 45,36 0,006% 99,9976%
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA
SINAPI 100952 URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF 07/2020 TxKm 5,62 R$ 16,86 RS$ 2,14 R$ 19,00 0,002% 100,0000%

Santa Cruz do Sul, 17 de Novembro de 2022
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Elstor Rtyto”besbessell

Secretario Municipal de Planejamento e Orgamento

Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

Eng.° Civil CREA/RS 239879




MUNICIPIO DE

SANTA CRUZ DO SUL

DESCRIGAO DAS COMPOSIGOES SINAPI/RS — SEM DESONERAGAO - 082022

cpo2 ADMINISTRAGAO LOCAL — 4 MESES M.o. I 34155,52
Unidade de medida: lUnidade
PO coDIGO Desericdo Basica Unidado Quantidade Custo Unit. Total
c 0778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO C/ ENCARGOS COMPLEMENTARES h 64000000 124,85 7.990,40
c 0776 ENCARREGADO GERAL C/ ENCARGOS COMPLEMENTARES n 384,000000 5301 2035584
o 90781 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES n 192,000000 3643 6.994,56
Custo Total 3534080
BDI=19,6% £.926,80
PREGO FINAL 4226760
cPU 003 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ (e=5cm), EXCLUSIVE TRANSPORTE Mo. 408
Unidade de medida: im>
PO c6DIGO Descrigao Bdsica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c Auxlliar 101021 [CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA, PADRAO DNIT, FAIXA C, COM CAP 50/70 - AQUISICAO POSTO USINA T 25548 52240 133463
c 5835 [VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 MAS, 30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHE DIURNO. A cHP 00464 399.49 18,54
c 5807 [VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 M5, 30 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHI DIURNO. AF_11/2014 cHi 0,0849 143,24 13,59
c 88314 RASTELEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 11301 2256 2550
; ICAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL 23.000KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EINOS 4,80 M, POTENCIA 230 e ooes
¢ a1se CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA - CHP DIURNO. AF_06/2014 : 26551 1233
PESO SEM/CO CHPM LAS' v +65 T, LARGURA DE TR v = CHP D .
. as61 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SEWCO CHPH LASTRO 10,20/11,6 DE TRABALHO 1,73 1t - CHE DIURNO o i A, =
IAF_11/2016
c 95632 IROLO COMPACTADOR VIBRATORIO TANDEM, ACO LISO, POTENCIA 125 HP, PESO SEMICOM LASTRO 10,20/11,65 T, LARGURA DE TRABALHO 1.73 M - CHI DIURNO. AF_11/2016 cHI 0.0607 69,81 424
c 96155 [TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA ~ CHT DIURNO. AF_02/2017 CHI 0.1071 56,02 600
c 96157 [TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA — CHE DIURNO. AF_03/2017 cHP 00341 155,89 532
110 HP, COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE R ,30 M - CHP DIURNO.
& . ROLO COMPAGTADOR DE PNEUS, ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA , PESO SEM/COM LASTRO 10,8/ DE ROLAGEM 2,30 M P DIURN o o 0ilts 055
ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTEN WP, PESO SEM/COM LASTRO 10,8/27 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,30 M - CHI DIURNO.
. adst FOLG COMPAGTADORIDF PHELS, 1CO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 110 / L 3 # i a0 e o
Custo Total 145417
Observagao: UTILIZADA COMPOSIGAO 95095 COM ADEQUAGOES (ADICIONADA USINAGEM DE CBUQ) BDI=19,6% 265,00
PRECO FINAL 1.739,19




Auxiliar 101021

USINAGEM DE CONCRETO ASFALTICO COM CAP 50/70, PARA CAMADA DE ROLAMENTO, PADRAO DNIT FAIXA C, EM USINA DE ASFALTO CONTINUA DE 80 TON/H, AF_03/2020

M.0. 481
Unidade de medida: ton
TIPO CODIGO Descrigio Bisica Unidade Quantidade Custo Unit, Total
I a70 AREIA MEDIA - POSTO JAZIDAFORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) m 03248 84,00 27.28
1 1106 CAL HIDRATADA CH-| PARA ARGAMASSAS KG 56,2000 075 42,15
1 4720 PEDRA BRITADA N. 0, OU PEDRISCO (4,8 A 9,5 MM) POSTO PEDREIRAIFORNECEDOR,SEM FRETE w 0,1998 71.48 14.28
| 4721 PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRAFORNECEDOR, SEM FRETE w 0,0625 6191 387
c 5040 [PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 128 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,0048 208.68 1,00
c 5942 [PA CARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA 126 HP, CAPACIDADE DA CAGAMB CHIA 1.7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 00179 7870 141
c 7030 TANQUE DE ASFALTO ESTACIONARIO COM SERPENTINA, CAPACIDADE 30.000 L - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 00455 310,24 1412
| 41889 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 50/70 T 00632 5.311.45 335,84
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0.0455 20.04 091
c 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00227 53.01 1.20
c 93433 USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO, PROD 40 A 80 TON/HORA ~ CHP DIURNO. AF_03/2016 CHP 00176 376774 66,31
c 93434 USINA DE MISTURA ASFALTICA A QUENTE, TIPO CONTRA FLUXO, PROD 40 A 80 TONH CHIORA - CHI DIURNO. AF_03/2016 CHI 0,0051 23478 1.20
c 95672 GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA STANDART ENTRE 250 E 26 CHPO KVA - CHP DIURNO. AF 1 cHP 00176 337.57 594
c 95673 GRUPO GERADOR COM CARENAGEM, MOTOR DIESEL POTENCIA STANDART ENTRE 250 E26 CHIO KVA - CHI DIURNO. AF_12/2016 CHI 0.0051 10.30 005
c 102330 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 1,9000 150 285
5 46253) I’:Ao.ﬁzpog?m COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM)| TSikM 67700 059 399
* Valor orgado considerou a média de 3 orgamentos atualizados (07/2022) para prégo do insumo.
Custo Total 522,40
Observagdo: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 101021, COM COTAGOES LOCAIS E ADICIONADO TRANSPORTE BDI=19,6% 10239
PRECO FINAL 624,79
CPU 005 IMPRIMAGAO DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 (0,8 A 1,6 IM?) M.O. 038
Unidade de medida: m
PO coDIGO Descrigtio Basica Unidade Quantidade Custo Unit, Total
c 5839 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M ~ CHP DIURNO AF_06/2014 CcHP 0,0020 1217 002
c 5841 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M - CHI DIURNO, AF_06/2014 CHI 0,0040 5.79 002
8 sadn2 ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M* COM ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT i 010010 272,09 o
14300 KG, POTENCIA 185 CV — CHP DIURNO AF 082015 i 2 4
g 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0058 20,04 012
c 89035 TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA ~ CHP DIURNO. AF_02/2017 CHP 00017 145.05 025
c 89036 TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017 CHI 00041 5049 021
¢ a5 ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M* COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT cHI 010048 5616 N
14300 KG, POTENCIA 185 CV — CHI DIURNO AF 08/2015 . " ;
| COLETADO* ASFALTO DILUIDO DE PETROLEO CM-30 KG 1,2000 641 7.69
©; 102330 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 0,0400 1.50 0,08
c 102331 [[RANSPORTE GOM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L. EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM), o 01300 059 500

Coletado da Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP) e adicionado ICMS (17,5%)




Custo Total 9,00
Observagdo: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 96401 04/2021 COM AJUSTE DE PREGOS E ADICIONANDO TRANSPORTE T .
=19,6% 1,
PRECO FINAL 10,76
CPU 006 PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C | MoO. 036
Unidade de medida: m
TIPO CcODIGO Descriglio Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 5839 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M — CHP DIURNO AF_06/2014 CHP 0,0020 1217 0,02
c 5841 VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,44 M — CHI DIURNO AF_06/2014 CHI 0,0040 579 0,02
& 53 ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M* COM ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT oHp 000 Z1209
14300 KG, POTENCIA 185 CV — CHP DIURNO AF 08/2015 fe . Ll
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 00055 20.04 0,11
c 89035 TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA — CHP DIURNO. AF_0212017 CHP 0,017 145.05 025
c 89036 TRATOR DE PNEUS COM POTENCIA DE 85 CV, TRAGAO 4X4, COM VASSOURA MECANICA ACOPLADA - CHI DIURNO. AF_02/2017 CHI 0,0038 50,49 019
91486 ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M* COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT cHI 00051 5676
¢ 14300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO AF 08/2015 ! 3 029
1 41903 EMULSAO ASFALTICA CATIONICA RR-2C PARA USO EM PAVIMENTACAO ASFALTICA KG 0,4500 4,260 1,92
c 102330 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TxKM 0,0100 1.50 0,02
& fo2981 EA{?{S;J%ETE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM), T 00500 059 dd
* Valor orgado considerou a média de 3 orgamentos atualizados (07/2022) para prego do insumo,
Custo Total 296
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 96402 COM COTAGOES LOCAIS E ADICIONADO TRANSPORTE BDI=19,6% 0,58
PRECO FINAL 3,54
Item: CPU 016 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA l M.0. I 50,45
Unidade de medida: m*
TIPO CcODIGO [Descrigdo Basica Unidade Custo Unit. Total
c 88262 ICARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0 24,04 24,04
c 88316 ISERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0 20.04 40,08
c 102473 ICONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 m 0,01 449.44 449
| 4417 ISARRAFO DE MADEIRA NAO APARELHADA *2,5 X 7° CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO M 1.0 432 432
| 4491 [PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA *7.,5 X 7,5° CM (3 X 3 *) PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAQ M 40 652 26,08
1 4813 IPLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAD CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA m 1.0 445.00 445,00
| 5075 [PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) KG 011 19.79 2,18
Custo Total 546.19
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74209/001, COM ATUALIZAGAO DE CUSTOS UNITARIOS BDI=19,6% 107,05
PRECO FINAL 653,24
ENSAIO 06 ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SOLOS | M.0. 129,65
Unidade de medida: UN
TIPO copIGO Descrigao Basica Unidade Quantidade custo Unit. Total
c 86249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 32000000 26.94 86,21
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,6000000 3199 51,18




Custo Total 137,39
Observagiio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022/6 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 2693
PRECO FINAL 164,32
ENSAIO 08 ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS L M.O. ‘ 81,04
Unidade de medida: UN
TIPO cODIGO [Descricdo Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 88249 |AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000000 2694 53,88
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 3199 3199
Custo Total 85,87
Observagio: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 740228 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 16.63
PREGO FINAL 102,70
ENSAIO 09 ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS | M.O. | 72,93
Unidade de medida: UN
TIPO CODIGO Descrigio Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 86249 JAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,8000000 2694 48,48
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9000000 3199 28,79
Custo Total 77,28
Observagéio: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 74022/9 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 15,15
PREGO FINAL 92,43
ENSAIO 10 ENSAIO DE COMPACTAGAO - AMOSTRAR NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS L M.O. I 153,97
Unidade de medida: UN
TIPO CcODIGO Descrigiio Basica Unidade [Custo Unit. Total
c 86249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 3,8000000 26.94 102,37
c 86321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,9000000 31.99 60,78
Custo Total 163,15
Observagao: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022/10 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 31,98
PRECO FINAL 195,13
ENSAIO 15 ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO BALAO DE BORRACHA - SOLOS | M.0. | 64,82
Unlidade de medida: UN
TIPO copIGO [pescrigao Basica Unidade Quantidade [custo unit. Total
[ 88249 |AU)(ILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,6000000 26,94 43,10
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8000000 [ 3199 25,59
Custo Total 68.69
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022/15 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 1346
PRECO FINAL 82,15
ENSAIO 19 ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS [ M.O. I 186,38
Unidade de medida: UN
TIPO CODIGO |Descrigiio Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 86249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,6000000 2694 123,92
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,3000000 31.99 73,58
Custo Total 197,50
Observagdo: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAP| 74022/19 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 38,71
PREGO FINAL 236,21
ENSAIO 23 ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - SOLOS E AGREGADOS MIUDOS I M.O. l 48,61
Unidade de medida: uN
TIPO coDIGO Pescrigdo Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 86249 |AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.2000000 26.94 3233
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,6000000 3199 19,19
Custo Total 51,52
Observagso: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 74022723 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BRI=196% W ]ﬂ
] PRECO FINAL 61,62
ENSAIO 42 ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS
Unidade de medida: UN L M.0. 72,93
TIPO [ CODIGO |Descrigao Basica
c I 86249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES Znidede ' Custo.Uak: Total
c [ 86321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES i | 18000000 2694
H 0,9000000 3199




Custo Total 7728 \
Observagio: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 74022/42 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 1515 |
PREGO FINAL 92,43 ‘
Item: CPU 025 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE I M.O. r 1,74
Unidade de medida: M
TIPO CODIGO Descrigao Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c ENSAIO 06 [ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SOLOS UN 0,0017000 137.39 0,23
c ENSAIO 08 [ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS UN 0,0017000 85,87 015
c ENSAIO 08 [ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS UN 0,0017000 77,28 0,13
c ENSAIO 10 [ENSAIO DE COMPACTAGAO - AMOSTRAR NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS UN 0,0017000 163,15 028
(3 ENSAIO 15 ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO BALAO DE BORRACHA - SOLOS UN 0,0050000 68,69 0,34
c ENSAIO 19 [ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS UN 0,0017000 197,50 0,34
[ ENSAIO 23 [ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - SOLOS E AGREGADOS MIUDOS UN 0,0050000 5152 0,26
[ ENSAID 42 [ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS UN 0,0017000 77,28 0,13
Custo Total 186
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74021/6 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 0,36
PRECO FINAL 2,22
Item: CPU 026 ENSAIOS DE REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUBLEITO - GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA, COMPACTAGAO, MASSA ESPECIFICA, ISC E TEOR DE UMIDADE | M.O. | 091
Unidade de medida: e
TIPO copIGO o Basica Unidade i Custo Unit. Total
c ENSAIO 06 [ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - SOLOS UN 0,0013000 137,39 0,18
ENSAIO 08 [ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS UN 0,0013000 85,87 0,11
c ENSAIO 09 [ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS UN 0,0013000 77.28 0,10
c ENSAIO 10 [ENSAIO DE COMPACTAGAO - AMOSTRAR NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS UN 0,0013000 163,15 021
c ENSAIO 15 [ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO BALAO DE BORRACHA - SOLOS UN 0,0008000 68,69 0,05
[ ENSAIO 19 [ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS NAO TRABALHADAS - ENERGIA NORMAL - SOLOS UN 0,0013000 197,50 026
c ENSAIO 23 [ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - SOLOS E AGREGADOS MIUDOS UN 0,0010000 5152 0,05
Custo Total 10,96
Observag#o: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 74021/3 (SINAPI 2019/05) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 018
PREGO FINAL 1,15
ENSAIO 201840 ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE I M.O. I 283,64
Unidade de medida: UN
TIPO CODIGO IDescrigio Baslca Unidade Quantidade [Custo Unit. Total
c 88249 |AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 7,0000000 2694 188,58
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 35000000 3199 111,97
Custo Total 300,55
Observagdo: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPI 74022/40 (SINAPI 2018/09) COM ADEQUAGOES BDI= 58,91
PREGO FINAL 359,46
ENSAIO 201842 ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS L M.O. I 72,93
Unidade de medida: UN
TIPO CODIGO. Descrigao Basica Unidade i Custo Unit. Total
[ 88249 |AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,8000000 2694 48,49
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9000000 31.99 28,79
Custo Total 77.28
Observagao: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAP| 74022/42 (SINAPI 2018/09) COM ADEQUAGOES BDI=19 1515
PREGO FINAL 92,43
ENSAIO 201852 ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO | M.0. | 81,04
Unidade de medida: UN
TIPO cODIGO Descriciio Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 86249 JAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000000 26,94 53,88
[ 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 3199 31,99
Custo Total 185,87
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022/52 (SINAPI 2018/09) COM ADEQUAGOES [ BDI=19,6% | 16.83 T
[ PREGO FINAL I1uz,7n I
ENSAIO 201854 ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO FILLER I; M.0. | 72,03
Unidade de medida: UN
TIPO coDIGO Descricao Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 88249 JAUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES m 1,8000000 2694 7
c 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,9000000 3199 2875




Custo Total 77,28
Observagiio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022/54 (SINAPI 2016/09) COM ADEQUAGGES BDI=19,6% 1515
PREGCO FINAL 92,43
ENSAIO 201855 ENSAIO DE TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL - MISTURAS BETUMINOSAS { MO. | 2026
Unidade de medida: UN
TIPO CODIGO |pesericao Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 86249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5,0000000 26.94 134,70
[ 88321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,5000000 3199 79,98
Custo Total 214,68
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022/55 (SINAP| 2018/09) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 42.08
PRECO FINAL 256,76
ENSAIO 201856 ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO |1 M.0. | 55,71
Unidade de medida: UN
TIPO c6DIGO |Pescrigio Basica Unidade Custo Unit. Total
G 86249 AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 2694 26,94
c es321 [TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000000 3199 31,99
Custo Total 58,93
Observagaio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAPI 74022/56 (SINAPI 2018/09) COM ADEQUAGOES BDI=19,6% 11.55
PRECO FINAL 70,48
CPU 007 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO | M.O. | 17,72
Unidade de medida: ton
TIPO CODIGO Descrigio Bésica Unidade Quantidade Custo Uni Total
¢ ENSAIO201840  [ENSAIO MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA A QUENTE UN 00333330 300.55 10,02
c ENSAIO 201842 [ENSAIO DE EQUIVALENTE EM AREIA - SOLOS UN 0,0000400 77.28
c ENSAIO201852  [ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO AGREGADO UN 0,0015200 85,87 013
c ENSAI0 201854 [ENSAIO DE GRANULOMETRIA DO FILLER UN 0,0000050 77.28
c ENSAIO 201855 |[ENSAIO DE TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL - MISTURAS BETUMINOSAS UN 0,0333300 214,68 7.16
c ENSAIO 201856 [ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO UN 0,0252000 5893 1,49
Custo Total 18,80
Observagao: BDI=19,6% 368
PREGO FINAL 22,48
cPU 28 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER M.O. | 18,58
Unidade de medida: UNID
TIPO €cODIGO Descrigdo Baslca Unidade Quantldade Custo Unit. Total
c 101010 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE PERFIL METALICO EM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK) 11,7 TM. AF_07/2020 TON 2,3000 26,97 62,03
c 100952 TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 TXKM 35,8800 283 101,54
Custo Total 163,57
Observagdo: UTILIZADAS COMPOSICOES SINAPI 101010 E 100952 PARA MONTAR UMA NOVA COMPOSIGAO BDI = 19,6% 32,06
PRECO FINAL 195,63
cpPU 50 SARJETA TRIANGULAR DE GRAMA - STG (1,2x0,5) M.0. | 13,17
Unidade de medida: UNID
TIPO c6DIGO Descrigdo Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 4805755 APILOAMENTO MANUAL [ 02343 2816 6,60
c 4413996 ENLEIVAMENTO L 1,5620 8.40 13,12
¢ 2004520 ESCAVAGAO MECANICA DE VALA TRAPEZOIDAL OU TRIANGULAR EM MATERIAL DE 1A CATEGORIA PARA DRENAGEM SUPERFICIAL COM RETROESCAVADEIRA —0,15M: 5 SEGAO < 0,20M* w 03000 2235 6,71
Custo Total 2643
Observagio: UTILIZADA A COMPOSIGAO SICRO 2003339 COM ADEQUAGOES DE ACORDO COM AS DIMENSOES DA VALA DE PROJETO BDI = 19,6% 518
PRECO FINAL 31,61
umd:;n::'z;lda . INSTALACAO DE TUBO DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, DN 50 (2"), CONEXAO ROSQUEADA (EXCLUSIVE O TUBO DE ACO) L M.O. I 772
TIPO CODIGO |Descrigao Basica j
c 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES cnitade Jeusto . [ Teit
L 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES . = 2082 8
h 0215 [ 23.80 512
Observagsio: UTILIZADA COMPOSIGOES SINAPI 92366 EXCLUINDO INSUMO TUBO DE ACO Susts Total 9.60
L BDI=19,6% 108
PRECO FINAL 11,48 :(




REDES 02 INSTALAGAO DE CONEXOES A ACESSORIOS — REGISTRO DE GAVETA EM FERRO DUCTIL, PBA, DN 50mm M.O. 30,55
Unidade de medida: un
pr— SODIGO Descricao Basica Unidade Custo Unit. Total
C 88248 AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,85 20.82 17,70
[ 88267 ENCANADCR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 0,85 23.80 20,23
Custo Total 3793
UTILIZADOS INDICES TCPO PARA MONTAR A COMPOSIGAO 8DI=19,6% 7.43
PREGO FINAL 45,36
REDES 03 RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO, INSTALAGAO, ESCAVAGAO E REATERRO | M.O. | 18,84
Unidade de medida: m
TIPO coDIGO Descrigiio Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
C 88267 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 23.80 0,95
C 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,04 20.04 0,80}
[+ 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_03/2016 M 0,18 79.21 14,27
Cc 96995 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 M2 0,18 48.06 8,65
| 9813 TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), PE-80, DE = 20 MM X 2,3 MM DE PAREDE, PARA LIGACAO DE AGUA PREDIAL (NER 15561) M 1 5.36 536
Custo Total 30,03
Observagso] UTILIZADA A COMPOSIGAO SINAP| 74253/001 COM ATUALIZAGAO DE PREGOS E ADEQUAGOES BDI=19,6% 589
PREGO FINAL 35,92
Item: CPU 017 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE | M.O. | 0,35
Unidade de medida: UNID
TIPO coDIGO [Descrigiio Basica Unidade Quantidade Custo Unit. Total
c 86253 AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0025 17.24 0,043
88288 NIVELADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0025 2156 0,0539
c 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0075 20.04 0,150:
c 88597 [DESENHISTA DETALHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,002 3531 0,07062]
c 92145 CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS - CHP DIURNO. AF_11/2015 CHP 0,001 72.05 0,07208|
c 90781 [TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0025 36.43 0,09107:
I “Registro de Pregos  [ESTAGAO TOTAL H 0,0025 679 0,016975
[ 20206 [SARRAFO APARELHADO *2 X 10° CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAD M 0,002886 5.46 0.01575756)
Custo Total 0,51
Observacio: UTILIZADA A COMPOSICAO SINAPL78472 COM ADEQUAGOES ; BDI=19,6% 0,10
“OBTIDA DO REGISTRO D%OS N° 112/2020 PRECO FINAL 0,61
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CRONOGRAMA F[SICQ-FINANCEIRO: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO E SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRADA ARROIO DO COUTO
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Eng.° Civil CREA RS239879

g PRAZO
NID.
ITEM DISCRIMINAGAO | PREGO (R$) UNI e SoE ATMES SIS
0,
1 SERVICOS INICIAIS | 9.779,54 J dga';tem 91 9(7)5024
ADMINISTRAGAO % do ltem 100,00
1653,5 ;
% LOCAL oo R$ 46.653,50
% do ltem 100,00
3 TERRAPLENAGEM | 91.195,13 3 SLIG T
% do Item 100,00
27. :
4 MICRODRENAGEM 7.086,10 =% S oioD
REDE DE % do Item 100,00
5 DISTRIBUIGAO E 24.125,09
RECALQUE R$ 24.125,09
PAVIMENTAGAO % do Item 100,00
6 ASFALTICA —SUB | 127.816,44
BASE R$ 127.816,44
. PAVIMENTAGAO | 4000 oo % do Item 100,00
ASFALTICA — BASE R$ 130.842,00
PAVIMENTAGAO % do Item 100,00
8 ASFALTICA — 286.882,14
REVESTIMENTO R$ 286.882,14
% do Item 100,00
9 SINALIZACAO VIARIA | 7.420,62
R$ 7.420,62
0,
10 ARBORIZAGAO 224254 Jo dl‘;?ltem ;Sféog .
SERVIGOS FINAIS E % do Item 100,00
g COMPLEMENTARES | 45:349.22 R$ 45.349,22
TOTAL MENSAL (R$) 117.562,76 | 258.658,53 313.968,24 | 109.202,88
i TOTAL ACUMULADO (R$) 117.562,76 | 376.221,29 690.189,53 | 799.392,41
i PERCENTUAL ACUMULADO (%) 14,71 47,06 86,34 100,00
r TOTAL GLOBAL (R$) 799.392,41
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SANTA CRUZ DO SUL

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

cop.

DESCRICAO

COM DESONERAGAO ( )

SEM DESONERAGAO (X)

HORISTA % [ mENsALISTA % HORISTA % | MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS 20,00% 20,00%
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50%) 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%!
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI
A Total de Encargos Sociais Basicos 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,93% NAO INCIDE| 17,93% NAO INCIDE
B2 FERIADOS 4,24% NAO INCIDE 4,24% NAO INCIDE
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,85% 0,66% 0,85% 0,66%
B4 132 SALARIO 10,81% 8,33% 10,81% 8,33%
BS LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%
B7 DIAS DE CHUVA 1,53% NAO INCIDE 1,53%) NAO INCIDE
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
B9 FERIAS GOZADAS 8,14% 6,28% 8,14% 6,28%
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total de Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 44,42% 15,99% 44,42% 15,99%
GRUPO C
C1l AVISO PREVIO INDENIZADO 4,50% 3,47% 4,50%| 3,47%
C2 AVISO PREVIO DE TRABALHO 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
C3 FERIAS INDENIZADAS 4,78% 3,68% 4,78% 3,68%
C4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 3,48% 2,69% 3,48% 2,69%
c5 INDENIZAGAO ADICIONAL 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%
G Total de Encargos Sociais que ndo recebem incidéncias de A 13,25% 10,21% 13,25% 10,21%
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,46% 2,69% 16,35% 5,88%
o
D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro 7,84% 2,98% 16,75% 6,19%
'TOTAL PARA ENCARGOS SOCIAIS (A+B+C+D) 82,31% 45,98% 111,22% 69,19%

Vice-Prefeito e Secretario de Plangjamento e Orgamento

Santa Cruz do Sul, 17 de novembro de 2022

Lol CLEL i

uilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

Eng.° Civil CREA RS239879
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Elstgf-Rénato Deshessell
Vide-Prefeit¢’e Secretério lahejamento e
Orgamento

Descrigao Empresas Fornecedoras Cotagdo 4
Data Prego, sem fML
Unidade: Ton
TE FERRO DUCTIL, PBA, Comercial Guigo Solugdes
REVESTIMENTO INTERNO Elem Saneamento 03.068.955/0001-79 2010712022 294,722
EXTERNO DE PINTURA EPOXI DNIN.B Falce & Cia Ltda 82.643.131/0001-51 29/07/2022 257,2%
50MVIM (NBR 15880) PB Representacoes 26.941.206/0001-00 01/08/2022 290,008
Medianal 29006 |
Descrigédo Empresas Fornecedoras Cotagéo 5
Data Preco, sem fr&@g_
Unidade: Ton
CURVA FERRO DUCTIL 90°, PBA,Comercial Guigo Solugdes
REVESTIMENTO INTERNO Elom sansatiants 03.068.955/0001-79 g ies 225,63
EXTERNG ‘DE PINTURA. EROXI, DG =lce 8.00altda 82.643.131/0001-51 | 20/07/2022 19345
SOMM (NBR 15880) PB Representagoes 26.941.206/0001-00 | 01/08/2022 152.00
Medianal 193,45
Descrigéao Empresas Fornecedoras Cotacdo 6
Data Preco, sem frete (R$)
Unidade: Ton
REGISTRO FERRO FUNDIDO, EURUC i Gils Al
u
24, DN 50MM, PBA, COM CABEGOTE, "2 5119 S0lE0Si03 464 o500 1.7 741,59
PINTURA DA PEGA EM EPOXI, 29/07/2022
CUNHA EMBORRACHADA|N.B Falce & Cia Ltda 82.643.131/0001-51 29/07/2022 556,06
REVESTIDO  CO ELASTOMERO|PB Representacdes 26.941.206/0001-00 01/08/2022 508,00
BR 149
g ) / 4 Mediana| 556,06

San, ruz do,Sul, 17 de Novembro de 2022
Gl LA
AL i

ilherme Sulzbach Schmid EI Hajjar
Eng.° Civil CREA RS239879



NOME DA OBRA: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTACAO, SINALIZAGAO E SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - EST

TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUz SUL

TIPO DE OBRA: INFRAESTRUTURA

CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA: ORGAMENTO SEM A DESONERAGAO PREVISTA NA LEI 12.844/2013

RADA ARROIO DO COUTO

AREA:  2931,76 m?
MONICIPIO D
SANTA CRUZ DO SUL
MEMORIA DE CALCULO
ITEM SERVICOS UNID. QTDE. DESCRICAO
1 SERVICOS INICIAIS
| PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA m? 4,50 Padréo para placas de Obra (1,50x3,00)
12 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAOG";’;(CEIJ‘E)SNE NOTA.DE SERVICOS ACOMPANHAMENTO E m? 3.253,60 Area de regularizagao de subleito (4rea do pavimento com offset de regularizagzo de subleito + golas)
13 MOBILIZAGAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS unid 1,00 1 mobilizagao
2 ADMINISTRAGAO DE OBRA
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SEM
21 DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) s 4,00 Duraggio da Obra
22 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER unid 2,00 2 unidades — 1 mobilizagéo e 1 desmobilizagao
23 ADMINISTRAGAO LOCAL — 4 MESES unid 1,00 Porcentagem paga durante evolugéo de cada etapa da obra, no decorrer dos 4 meses
3 TERRAPLENAGEM
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGCAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO i L. . 5 . .
3.1 MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS AF_05/2018 m? 3.482,89 Area das adjacéncias do pavimento (4317,73m?) — Area de topo das valas existentes (417,42m * 2m)
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOUS E MATERIATS GRANULARES EM CAMINHAD BASCULANTE & VP -
32 CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). m?* 452,78 Item 3.1 * camada de 10cm * empolamento com 30%
AF _(7/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM 3 "
3.3 (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 m® x Km 4.437,24 Item 3.2 * DMT 8,8
ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE 3 "
34 ESTEIRAS (150HP/LAMINA: 3,18M3). AF_07/2020 m 109,90 Projeto Terraplenagem
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M*, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM 5 i
35 (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 m?x Km 1.388,66 Total escavado — considerado empolamento da terra comum 30% DMT 9,8
ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
36 m?* 425,00 Projeto Terraplenagem
3.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BAS((:SHD'\LTDEE?’\EA;QK’\:B'i’\glloll;/gog%ANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM m?x Km 5.414,50 Total escavado — considerado empolamento da terra comum 30% DMT 9,8
CARGA, MANOUBRA E DESCARGA DE SULUS E MATERTATS GRANULARES EM CAMINHAU BASCULANTE 6 M-
3.8 CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). m?* 552,50 Volume de argila * empolamento 30%
AE_07/2020
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, 3 A "
3.9 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 m 425,00 Volume de aterro estimado, Projeto Terraplenagem
3.10 REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 m? 3.253,60 Area de regularizagao de subleito (4rea do pavimento com offset de regularizagao de subleito + golas)
3.11 ENSAIOS DE REGULARIZACAO E COM?ACTACAO DO SUBLEITO — GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCIA, 2 TR . .
- COMPACTACAO, MASSA ESPECIFICA, ISC E TEOR DE UMIDADE m 3.253,60 Area de regularizagao de subleito (area do pavimento com offset de regularizagéo de subleito + golas) I
|
4 MICRODRENAGEM ’
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO
4.1 POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO m? 50,39 A i &
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021 Arsaicasivalerasiexisterites 210,05




42 SARJETA TRIANGULAR DE GRAMA - STG ( 1,£X0,5) m 267,61 projeto de drenagem
43 TRANSPORTE COM CAMINHAO BAS?S&?D'\L\T[?EPEQQPX;I,) EAN'I:VS;\/;JORZEANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM m?®x Km 1.022,81 Empolamento 30% * dmt =9,8 * item acima * 0,3 m?® (quantitativo da composigao STG)
44 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, . 5100 piojell dedrensgem
’ INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015 .
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
45 COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, m? 27,54 Perimetro dos trechos de tubos 400mm PA1-PB * area vala (altura escavar 0,5m)
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M? / .
4.6 POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS m? 18,32 Volume Escavado — Area externa dos tubos * perimetro dos trechos
COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
A g \Y AV 2
a7 TRANSFORTE oM CAMINHAC BAS?Shfgfggﬁggxﬂ’)‘EA"’}L_A;\/;JO%%ANA FAVIMENTADA; DMTATE30/KM m? x Km 759,43 (Vol. escav.— Vol. reaterro+Vol item 4.1)*empolamento 30%* Dmt 9,8
48 LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL m 8,03 l’;zrr;“:r'é“ dggsnﬁ)?:?z Sd:e‘susbu‘;: ?gcorf;m PA1-PB * 0,05 m * 2,75m (distancia da frente de entrada das residéncias) + Perimetro dos trechos *
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM i
2 (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 m>xkm 187,90 Item acima x DMT 23,4 KM
4.10 TESTADA EM ALVENARIA DE PEDRA (PEDRA GRES) M2 4,67 Unidades de testada (10) * area (1,08 * 0,6) — area do tubo
5 REDE DE DISTRIBUIGAO E RECALQUE
LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 projeto de redes de agua
5.1 m 400,00
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A Perimetro dos trechos (1° categoria) * drea vala (0,70,4m)
5. CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021 me 112.00
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M /
POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 1° CATEGORIA EM LOCAIS Altura 0,1+0,3 (conforme detalhamento de vala) * 0,4 (largura da vala) * Perimetro dos trechos
53 COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016 ms 64,00
55 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_04/2016 = 48,00 Altura 0,3 (conforme detalhamento de vala) * 0,4(largura da vala) * Perimetro dos trechos
2 m A
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, T ;
55 INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017 - 400,00 projeto de redes de agua
CARGA, MANOBRA E DESCARGA MANUAL DE TUBOS PLASTICOS, DN MENOR OU IGUAL A 100 MM, EM CAMINHAO ; 2rtons
- CARROCERIA 9T. AF_07/2020 - - Peso especifico tubo PVC (0,9kg/m) * perimetro de tubos / 1000
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, i e DMT
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 item acima 15,6km
5.7 TxKm 5,62
TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 15, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647)
projeto de redes de agua
5.8 m 400,00
TE FERRO DUCTIL, PBA, REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO DE PINTURA EPOX] DN 50MM (NBR 15880) projeto de redes de agua
59 un. 3,00
REGISTRO FERRO FUNDIDO, EURO 24, DN 50MM, PBA, COM CABEGOTE, PINTURA DA PECA EM EPOXI, CUNHA 516 deiredes s
EMBORRACHADA REVESTIDO COM ELASTOMERO EDPM (NBR 14968) projeto ce redes de agua
5.10 un. 1,00
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIMENSOES INTERNAS: ol dosfesius s
541 0,4X0,4X0,4 M. AF_12/2020 100 projeto de redes de agua
. un. A
INSTALAGAO DE CONEXOES E = - w45
i ¢ S E ACESSORIOS — REGISTRO DE GAVETA, FERRO DUCTIL, PBA, DN5OMM - (TCPO “15") s projeto de redes de agua
- un. X
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM — FORN A A
15 ECIMENTO, INSTALAGAO, ESCAVAGAO E REATERRO N o) 5 metros por economia
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 50 MM X 1/2" OU 50 MM X 3/4", PARA :
PREDIAL DE AGUA R
514 un T uma unidade por economia




PAVIMENTAGAO ASFALTICA — SUB BASE

6
6.1 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BAS%iscl;JASéJ?RB:SSEPPOARﬁ%-PAA;/_I:I;I%;)'I;AQC,T\O DE PEDRA RACHAO - EXCLUSIVE m? 709,48 Execugdo de sub base area do pavimento com offset conforme projeto x espessura=22cm
6.2 PEDRA BRITADA N. 1 (8.5 19 MM) POSTO PEDREIRAIFORNECEDOR, SEM FRETE m? 96,75 bloqueio/travamento da sub-base com brita = area do pavimento com offset x espessura = 3cm
6.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASC([LJ)’\LIII?)I\XI'DEED;;QKI\:\IZ)il\/;ilolé‘«/;JOR;BOANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM e x Km 2.263,95 tem 6.2 x DMT 23,4 KM
6.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BAS((Z[IJJ’\L“ADY\XI‘[I)EE?:\EA:;)(()Kl\:;,)i!vflzi/é;«/goi;%ANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM e x Km 16.602,07 lter 6.1 x DMT 23.4 KM
7 PAVIMENTAGAO ASFALTICA — BASE
74 EXECUGAO E COMPACTAGAO DEx%;ALSuEsFvg%ﬁgg;\séi—iiﬁz@gg}%’wﬁyjﬁ%ﬁ;’E BRITA GRADUADA SIMPLES - m? 483,74 execugdo de base = area do pavimento com offset conforme projeto x espessura = 15cm
70 TRANSPORTE COM CAMINHAO BAS%&JJI[\_IIIXDI\’LTSEEI?E;QKI\/;,)il\/}l:l/cl';\léjosts)ANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM me x Km 11319,52 ltem 7.4 x DMT 23,4 KM
7.3 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE m* 483,74 volume da base = item 7.1
74 IMPRIMACAO DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 (0,8 A 1,6 L/M?) m? 2.931,76 area total do pavimento em CBUQ
8 PAVIMENTAGAO ASFALTICA — REVESTIMENTO
8.1 PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C m? 2.931,76 area total do pavimento em CBUQ
8.2 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ (e=5cm), EXCLUSIVE TRANSPORTE m? 146,59 area total do pavimento x espessura 5cm
83 TRANSPORTE COM CAMINHAO BAS(?LLJJ’I\IE)I}TEEE[:)I\EA;QKM’\;,)AEAI\/}I:E/OII;/;JOR;%ANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM me x Km 3.430,21 volume de CBUQ X DMT 23.4km
8.4 ENSAIOS DE CONCRETO ASFALTICO t 373,80 volume de CBUQ X 2,55(peso especifico)
8.5 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAO BASCULANTE t 373,80 volume de CBUQ X 2,55(peso especifico)
9 SINALIZAGAO VIARIA
9i1 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 m? 135,63 conforme memorial de calculo de sinalizagac
9.2 SINALIZACAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS m? 135,63 conforme memorial de calculo de sinalizacao
9.3 PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) - SUPORTE METALICO H=2,20M, L= 33 CM m? 0,53 conforme projeto e memorial de calculo sinalizagdo
94 PLACA TIPO A-32B — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRE) - SUPORTE METALICO H= 2,20M, L = 50 CM m? 0,37 conforme projeto e memorial de calculo sinalizagao
95 PLACAS TIPO R-19 — REGULAMENTAGAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) m? 0,67 conforme projeto e memorial de calculo sinalizagao
10 ARBORIZAGAO
10.1 CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM D(I);:\%EJ&%_%E/;;%NCO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR QUE un. 2,00 Quantidades de arvores a serem removidas com diametro maior que 0,20 conforme anexo: *Arvores por tamanho DAP”
10.2 PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU IGUAL A 2,00 M. AF_05/2018 un. 31 Quantidades de arvores a serem plantadas conforme relatério ambiental
gt SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES
1141 ENLEIVAMENTO m? 4029,25 Area de Valetas existentes (417,42 * 2,4142) + (item 3.1) — Area das STG (item 4.2 * 1,2) — Area acesso das residéncias (item 4.4 * 2,75)
11.2 A unid 1,00 1 desmobilizagdo

DEWS E EQUIPAMENTOS

Elsfor Renato s

Vice-Prefeito e Secretario de Eldnejamento e Orgamento

Santa Cruz do Sul, 17 de Novembro de 2022

(EL W]

fll

Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Engenheiro Civil - CREA RS239879




TOMADOR: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL
NOME DA OBRA: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO E SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRADA ARROIO DO COUTQ

TIPO DE OBRA: INFRAESTRUTURA
CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA: ORGAMENTO SEM A DESONERAGAO PREVISTA NA LEI 12.844/2013

AREA:

2931,76 m?

MUNICIFIO OF

SANTA CRUZ DO SUL

CPU 001 - MOBILIZACAO OU DESMOBILIZACAO DE OBRA

>

i e

Elstor Renato D/estié

Vice-Prefeito e Secretariode Pla ejamento e Orgcamento

1 Transporte de Equipamentos Pesados Qtd. N° Viagens Distancia(Km)| Tempo (h) |Custo R$/h| Total (R$) Tipo Codigo
1.1 Deslocamento com Cavalo Mecanico + Carreta Prancha 1,00 9 15,60 0,650 346,21 2.025,33 SICRO A9321
1.1.1 Trator de pneus 1,00 1 15,60 0,650 55,70 36,21 SINAPI 96029
1.1.2 Motoniveladora 1,00 1 15,60 0,650 89,73 58,32 SINAPI 5853
1:1.3 Pa Carregadeira sobre Pneus 1,00 1 15,60 0,650 94,76 61,59 SINAPI 5934
114 Retroescavadeira 1,00 1 15,60 0,650 97,51 63,38 SINAPI 5946
1.1.6 Escavadeira Hidraulica sobre Esteira 1,00 1 15,60 0,650 92,67 60,24 SINAPI 5632
11.7 Rolo Compactador de Cilindro Liso 1,00 1 15,60 0,650 54,79 35,61 SINAPI 5685
1.1.9 Rolo Compactador de Pneus 1,00 1 15,60 0,650 74,75 48,59 SINAPI 96464
1.1.10 Rolo Compactador Tandem 1,00 1 15,60 0,650 69,81 45,38 SINAPI 95632
1.1.11 Vibro-acabadora de Asfalto 1,00 1 15,60 0,650 143,24 93,11 SINAPI 5837
2 Deslocamento de Veiculos
2.1 Distribuidor de Asfalto 1,00 1 15,60 0,650 267,15 173,65 SICRO E9509
2.2 Caminh&o Tanque 1,00 1 15,60 0,650 180,69 117,45 SICRO2 E422
2.3 Caminhéo Pipa 1,00 1 15,60 0,650 325,11 211,32 SINAPI 5901
2.4 Caminh&o Basculante (6 m?) 2,00 1 15,60 0,650 183,56 238,63 SICRO E9506
25 Caminh&o Basculante (10 m?) 3,00 1 15,60 0,650 265,84 518,39 SINAPI 91386
2.6 Caminh&o Carroceria 1,00 1 15,60 0,650 216,65 140,82 SINAPI 5824
27 Caminh&o Toco (6 m®) p/ Ensaio 1,00 1 15,60 0,650 95,34 61,97 SINAPI 7061
2.8 Veiculo leve Pick Up (4x4) 1,00 1 15,60 0,650 107,06 69,59 SICRO E9684

CUSTO TOTAL (R$) 4.059,58

BDI 19,60 %| 795,68
VALOR TOTAL (R$) 4.855,26

Santa Cruz do Sul, 17 de Novembro de 2022

J{;ﬂ‘ va / / JZ WZ%

7 Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Engenheiro Civil - CREA RS239879



MUNICIPIO

0E

SANTA CRUZ DO SUL

PARAMETROS DE BDI DE ACORDO COM O ACORDAO 2.622/2013 — TCU — PLENARIO
TIPO DE OBRA: CONSTRU(;AO DE RODOVIAS E FERROVIAS

ITEM COMPONENTE DO BDI

TAXAS DE BDI (%)

Valores Propostos (%)

1° Quartil| Médio | 3° Quartil
Administracao Central (AC) 3,80 4,01 4,67 4,01
Seguro (S) e Garantia (G) 0,32 0,40 0,74 0,40
Riscos (R) 0,50 0,56 0,97 0,56
Despesas financeiras (DF) 1,02 1,11 1,21 1,03
Lucro (L) 6,64 7,30 8,69 8,30
Tributos - COFINS - PIS - ISS - CPRB (T) Conforme legislagao especifica 3,968 S
TOTAIS 1° Quartil| Médio |3° Quartil| Adotado (calculado)
Limites de aceitabilidade do BDI sem justificativas 19,60 20,97 24,23 19,60
BDI CALCULADO SEM DESONERAGAO (%) 19,60 \
BDI CALCULADO COM DESONERAGCAO (%) 25,48

Helena Hermany

Prefeita Municipal

Santa Cruz do Sul, 30 de Novembro de 2022

%//Mm

Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

Eng.° Civil CREA RS239879




MUKICIRIO DR

SANTA CRUZ DO SUL

MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO

PINTURA ESPECIAL (FAIXA DE SEGURANGA E FAIXA DE RETENCAO)

EXTENSAO
DA
MATERIAL |QUANTIDADES DE| PISTA(m) | TAMANHO QUANTIDADE DE
FAIXA DE EFETIVA A | DAS LINHAS LINHAS POR
SEGURANGA E SER DA FAIXA DE FAIXA DE FAIXA DE
RETENGAO PINTADA | SEGURANGA |[ESPAGAMENTO (m)] SEGURANGA RETENGAQ AREA TOTAL (m?)
ASFALTO 1 7.2 4,00X0,40 | 0,40 9,00 3,6 X 0,60 = 2,16 m? 16,56
TOTAL (m? 16,56
PINTURA EIXO DA VIA + LINHA DE BORDO DIREITA + LINHA DE BORDO ESQUERDA 0,1 x 1190,70 m TOTAL (m?) 119,07 |
LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICAGAO DE SINALIZAGAO
g ITEM AREA TOTAL (m?)
PINTURA ESPECIAL 135,63
TOTAL (m?) 135,63
QUANTITATIVO SINALIZAGAC VERTICAL
ITEM QUANTIDADE
PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAO (PARADA OBRIGATORIA) 1,00
PLACA TIPO A-32B — ADVERTENCIA (PASSAGEM DE PEDESTRES) 1,00
PLACAS TIPO R-48— REGYLAMENTACAQ (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) 1,00

Santa Cruz do Sul, 17 de Novembro de 2022

U, (8 pom

Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Engenheiro Civil - CREA RS239879

(/

Elsﬁor Renato D;fgfssell

refeito e Secretario de P!\
/

o

/
jafhento e Orgamento




Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
12249210

Orgao Publico

Tipo: PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participa¢io Técnica:
Motivo: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Profissional: GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR
Titulo: Engenheiro Civil

Carteira: RS239879
RNP: 2218738635

E-mail: guilherme.hajjar@hotmail.com

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail:

Enderego: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 95440517000108

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO

CEP: 96810178 UF:RS

Identifica¢iio da Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL

Enderego da Obra/Servigo:  Estrada ARROIO DO COUTO

CPF/CNPJ: 95440517000108

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO VlIr Contrato(R$): Honorarios(RS$):

Data Inicio:  01/07/2022 Prev.Fim: 21/11/2022 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descri¢do da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Drenagem 736,00 M
Projeto Estradas - Pavimentagéo 2931,76 M2
Projeto Estradas - Sinalizagéo 2931,76 M2
Estudo VIABILIDADE TECNICA 1,00 UN
Memorial DESCRITIVO DOS SERVICOS 1,00  UN
Orgamento CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO 1,00  UN
Orientagdo Técnica PARA ELABORACAO DO EDITAL 1,00 UN
Projeto Sist. Abast. Agua - Rede de Distrib. de Agua 398,70 M
Orgamento PLANILHA ORCAMENTARIA 1,00  UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 21/11/2022

SAVTA ¢cpoz Do SUL
2) be  NeVM R pé 2022

Declaro sergm verdadeiras as informagdes acima
XXZ\M ('] & W

ERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR

Local e Data

\ M i O DE SANTA CRUZ DO SUL

Profissional

_Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART/CONSULTA.




Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART o
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c«gg«&n&s

# Agrrnconin B Hip Geontn 6 Bud
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
12080700

Orgao Publico

Tipo;PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS227983 Profissional: EVERTON HENRIQUE FERREIRA
RNP: 2216947792 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: evertonhenriqueferreira@gmail.con

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail:
Endereco: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telefone: 0
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO

CPF/CNPJ: 95440517000108
CEP: 96810178 UF:RS

Identificacdio da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Endereco da Obra/Servigco:  Estrada ARROIO DO COUTO

CPF/CNPJ: 95440517000108

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CEP: 96810178 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): Honorarios(R$):
Data Inicio: 19/08/2022 Prev.Fim: 22/08/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servigo Quantidade  Unid.
Levantamento Topografia - Levantamento Planialtimétrico 2.836,33 M2
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 2.559,32 M2
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 514,00 M3
ART registrada (paga) no CREA-RS em 22/08/2022
~— - LN
18 D6 Nevewere PC J07) [ pedaro ser@veﬁgn;mivgggemwm De acordogpyy ol HERM A
P > o ini Obyas «
A NTf U2 Do SUL CREA RS227983 e Pt de Ot
Local e Data EVERTON HENRIQUE FERREIRA MUNICIPIO DE SANTA CRUZDO SUL
Profissional Cantratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
¥ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responséavel Técnico

JEAN PIER VACHELESKI

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: AJA - SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego: RUA ERNESTO ALVES

Complemento:

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 21.483,87
Contrato: Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego: DISVERSAS RUAS DO MUNICIPIO
Complemento:

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL
Data de Inicio: 01/06/2022
Finalidade:

Data de Término: 22/07/2022

4. Atividade Técnica

Andlise Laudo
Geotecnia
Dimensao do Trabalho:
Ensaio Andlise

Jontrole Tecnolégico de Solo para obras de Construgao Civil
Dimensao do Trabalho:
Ensaio Analise
Sondagem
Dimenséo do Trabalho:

5. Observagdes

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART GCREA-SC

ART OBRA OU SERVICO
252022 8377535-7

Inicial
Individual

RNP: 2510097440
Registro: 110007-0-SC

Registro: 162725-7-SC

CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08
Ne: 240

Bairro: CENTRO

UF: RS CEP: 96810-188

Agao Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08

N°: SN
Bairro: DIVERSOS
UF: RS CEP: 96810-188
Coordenadas Geograficas:
Cadigo:

37,00 Unidade(s)
Laudo

37,00 Unidade(s)
Laudo

37.00 Unidade(s)

ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS CONFORME CONTRATO COM PM DE SANTA CRUZ DO SUL NOS LOCAIS: ARROIO DO COUTO - LOTEAMENTO - JERIVAS - RABUSKE - CERRQO

ALEGRE - SAO JOSE DA RESERVA E ACESSO A GRASE

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nédo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
AEAO -6

8. Informacgdes

. A ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 233,94 | Data Vencimento: 01/08/2022 | Registrada em: 22/07/2022
Valor Pago: R$ 233,94 | Data Pagamento: 01/08/2022 | Nosso Numero: 14002204000424950

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta suijeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.
. =!.l..ml-.._‘n....\.:ms.n. :
e aronoris o Sont Cararna

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

9. Assinaturas ——

Declaro serem verdadeiras as informa(:ées acima.
JEAN PIER Assinada'de forma digital CHAPECO - SC, 22 de Julho de 2022

VACHELESKI:059030 por JEAN PIER
28926 VACHELESKI:05903028926
7/

JEAN PIER VACHELE&KI
P 7



Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

JEAN PIER VACHELESKI

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: AJA - SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego: RUA ERNESTO ALVES

Complemento:

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 10.660,47
Contrato: Celebrado em:

Honorérios:
Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Endereco: DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO
Complemento:

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL
Data de Inicio: 01/04/2022
Finalidade:

Data de Término: 13/05/2022

4. Atividade Técnica

Ensaio Anélise
Controle Tecnoldgico de Solo para obras de Construgéo Civil

Dimensao do Trabalho:

En<aio Anélise

ondagem

Dimens&o do Trabalho:

5. Observagdes

Anotagio de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252022 8276868-3

Inicial
Individual

RNP: 2510097440
Registro: 110007-0-SC

Registro: 162725-7-SC

CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08
Ne: 240
Bairro: CENTRO
UF: RS
Acdo Institucional:
Tipo de Contratante:

CEP: 96810-188

CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08

Ne: 240
Bairro: CENTRO
UF: RS CEP: 96810-188
Coordenadas Geograficas:
Cadigo:

Laudo

17,00 Unidade(s)
Laudo

17,00 Unidade(s)

ENSAIOS LABORATORIAIS E SONDAGEM DE SOLO A TRADO, ESTRADA ARROIO DO COUTO, CARLOS SWAROWSKY, HELMUTH GUILHERME, JOAO GOMES CARDOSO E PARQUE REAL, NO

MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL/RS

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
AEAO -6

8. Informagdes

. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 23/05/2022 | Registrada em: 13/05/2022

Valor Pago: R$ 88,78 | Data Pagamento: 19/05/2022 | Nosso Nimero: 14002204000313219

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta suijeita a verificagdes conforme disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.
[ CREA-SC

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

Www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

Rogional da Engenbaria
‘@ Agronomia de Sants Catarina

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

JEAN PIER Assinado de form
VACHELESKI:059030289 por JEAN PIER~~
26 VACHELESK(:05903028926/

S /
JEAN PIER VACHELE

fgital  CHAPECO - SC, 13 de Maio de 2022




RELATORIO

I. IDENTIFICACAO
NOME/RAZAO SOCIAL: SEPOR — Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
CNPJ: 95.440.517/0001-08
ENDERECO DO MANEJO:
Arroio do Couto, Santa Cruz do Sul — RS
ATIVIDADE: Supressao de arvores para obras de pavimentac¢io e drenagem.

Devido as obras de pavimentacdo e reforma das valas de drenagem no trecho entre a EMEF
Vidal de Negreiros e a entrada do frigorifico, na localidade de Arroio do Couto, Santa Cruz do Sul —
RS, sera necessaria a supressao de arvores que se encontram dentro ou muito proximas da vala de
drenagem. Em vistoria realizada no dia 05 de agosto de 2022, foi constatada a presenca das
seguintes espécies arboreas, sendo que a grande maioria se encontra no lado leste da estrada:

- Sesbania virgata -11 individuos

- Trema micrantha — 1 individuo

- Solanum granulosoleprosum — 5 individuos

- Sebastiania brasiliensis - 02 individuos

- Alchornea triplinervea — 01 individuo

- Psidium guajava — 01 individuo

- Morus nigra — 01 individuo

Além disso, temos uma predominancia de Eringium sp. no estrato herbaceo.

Relatorio fotografico:

"EMEF Vidal deiNegreiros g
-~ -~y

”

\
IN CIOY‘
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Figura 1: Localizagdo do
empreendimento.



I

Figura 7: 2 individuos de Sebastiania
brasiliensis.
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Figura 8: Alchornea triplinervea.

<\ \

Figura 10: Psidium uajva.

iura 1' Morus higra.

e

FELIPE FLACH KISLOWSKI
Bidlogo — CRBio 075850/03-D
Departamento de Projetos Urbanos e Obras Publicas
Secretaria Municipal de Planejamento e Orgamento
Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul — RS
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Tabela 1: Arvores com didmetro (DAP) menor que 0,20 m.

L

IDENTIFICACAO
NOME/RAZAO SOCIAL: SEPOR - Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
CNPJ: 95.440.517/0001-08

ENDERECO DO MANEJO:
Arroio do Couto, Santa Cruz do Sul — RS
ATIVIDADE: Supressao de arvores para obras de pavimentac¢io e drenagem.

II. SUPRESSOES E COMPENSACOES:

n Especie Nome Cientifi] DAP (m) Altura (m) Soma - Volume (m?®) Soma - Vol residuos (mst) |
1 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0509 3 0,0034 0,0050]
2 Grandiuva |Trema micran0,0255 1 0,0003 0,0004
3 Fumo-bravo |Solanum gran0,0191 1 0,0002 0,0002
4 Fumo-bravo |Solanum gran0,0255 2 0,0006 0,0008
5 Fumo-bravo |Solanum gran0,0318 3 0,0013 0,0020_|
8 Tanheiro Alchornea trip0,0700 4 0,0085 0,0127
9 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0732 3 0,0069 0,0104
10 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0700 3 0,0064 0,0095
1 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0700 3 0,0064 0,0095
12 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0541 2 0,0025 0,0038
13 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0541 2 0,0025 0,0038
14 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0541 2 0,0025 0,0038
15 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0541 2 0,0025 0,0038
16 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0541 2 0,0025 0,0038
17 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0541 2 0,0025 0,0038
18 Cambai-amar|Sesbania virg|0,0541 2 0,0025 0,0038
19 Goiabeira Psidium guajgd0,1146 4 0,0227 0,0340]
20 Fumo-bravo |Solanum gran0,0318 2 0,0009 0,0013
21 Amoreira Morus nigra [0,0318 2 0,0009 0,0013
[Total Resultado 0,0759 0,1139]

Tabela 2: Arvores com didmetro (DAP) maior ou igual a 0,20 m.

n Espécie Nome Cientifi[DAP (m) Altura (m) Soma - Volume (m®) Soma - Vol residuos (mst)
6 Leiteiro Sebastiania b{0,2706 5 0,1581 0,2372
7 Leiteiro Sebastiania b{0,3024 6 0,2370 0,3555
Total Resultado 0,3951 0,5927

As tabelas acima apresentam as medidas das arvores que serdo suprimidas para a execugao

das obras na localidade de Arroio do Couto, no trecho de aproximadamente 1 km entre EMEF Vidal
de Negreiros e o frigorifico.

Para fins de cdlculo de compensacdao ambiental, de acordo com a Instrucdio Normativa

SEMA n°01/2018, plantaremos 15 mudas por arvore com DAP maior ou igual a 0,15 m (tabela 2) e
10 mudas por metro estéreo de madeira gerado por arvores com DAP menor que 0,15 m (tabela 1),
totalizando 31 mudas de arvores nativas do RS, conforme tabela abaixo:

Pagina 1 de 2



Tabela 3: Calculo de compensacoes.

Compensacdes

Mudas arvores DAP=0,15 30
Mudas arvores DAP<0,15 1
Total 31

Os plantios serdo feitos no mesmo trecho das obras, no periodo entre maio e agosto para
reduzir o risco de mortalidade

e

FELIPE FLACH KISLOWSKI
Bidlogo — CRBio 075850/03-D
Departamento de Projetos Urbanos e Obras Publicas
Secretaria Municipal de Planejamento e Orgamento
Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul — RS

Pagina 2 de 2



Municipio de Santa Cruz do Sul

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade
Rua Coronel Rafael Oscar Jost, 333 - Santo Inacio - Santa Cruz do Sul - RS - CEP 96820-616 - Fone(51) 3713-8242
atendimento.meioambiente @santacruz.rs.gov.br

N° protocolo: Fn ~ - 0.
595/2022 AUTORIZACAO - ARBORIZACAO PUBLICA N*~: 070/2022
Data de emissao: Data de validade:
08/09/2022 SEMASS 08/09/2023

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade, criada pela Lei
complementar N° 376 de 15/02/08, e conforme Lei Ambiental Municipal N° 3.705 de 17/05/01, no uso
das atribuicdes que lhe confere a Lei N° 6.938, de 31/08/81, art. 182 Constituicao Federal de 1988, e
Plano Diretor da Arborizacdo Publica através da Lei Municipal 6.447/12, e de acordo com vistoria
realizada, autoriza a Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul:

A execucao do manejo de vegetacao

em area municipal, a ser realizado por () PREFEITURA (X) REQUERENTE

I. IDENTIFICACAO DO REQUERENTE:

MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL

NOME/RAZAO SOCIAL SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E ORCAMENTO

CPF/CNPJ] : 95.440.517/0001-08
ATIVIDADE : Supressdo de arvores - Arborizagdo Publica
LOCAL DO ESTRADA GERAL DO ARROIO DO COUTO, TRECHO

. COMPREENDIDO ENTRE O FRIGORIFICO RGS E EMEF VIDAL DE
EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE NEGREIROS, CERRO ALEGRE. Santa Cruz do Sul, RS

II. MOTIVAGAO:

Motivacdo do requerente: SUPRESSAO DE VEGETACAO PARA FINS DE PAVIMENTAGAO E
REFORMA DE DRENAGEM.

Motivacao Legal

Com base na Lei Municipal n® 6.447/12, art. 18, a solicitacdo de corte pode ser acatada, pois se
enquadra na(s) seguinte(s) categoria(s):
() 1- Risco de queda.
() 2 - Danos significativos ao patrimonio publico ou privado.
( ) 3 - Vegetal desvitalizado.
) 4 - Estado fitossanitario precario sem condicdes de recuperacao.
X) 5 - Interesse social comprovado.
6 - Total incompatibilidade da espécie com o espago disponivel.
7 - Adequacdo de espacamento entre-plantas.
8 - Casos comprovados de reagdes alérgicas provocadas pelo vegetal.
9 - Espécie(s) com Uso Restrito ou Proibido (Lei Municipal n® 6.447/12, anexo V).

(
(
()
()
()
()

III. CONDIGOES E RESTRICOES:

1. Protocolo n°® 595/2022/SEMASS e Parecer n® 259/2022/SEMASS.

2. O parecer é valido enquanto ndo houver alteracoes significativas no local.

3. As disposicdes deste documento sdo estabelecidas fundamentalmente com base no Plano Diretor
para a Arborizacdo Urbana aplicando-se as arvores de calgcadas e outros logradouros, Lei
Municipal 6.447/12, disponivel em http://www.camarasantacruz.rs.gov.br.

4. Maiores informagdes sobre Arborizacdo Urbana estdo disponiveis em
https://www.santacruz.rs.gov.br/ em Portal do Meio Ambiente>Licenciamento e Servigos>
Arborizagdo Publica.

5. A ndo observancia de quaisquer condicOes estabelecidas neste documento, bem como o repasse
de informacles enganosas, sujeitam o empreendedor as penalidades previstas na Lei Federal

1/2


http://www.camarasantacruz.rs.gov.br/legislacaomunicipal.asp

|

Municipio de Santa Cruz do Sul

Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade
Rua Coronel Rafael Oscar Jost, 333 - Santo Inacio - Santa Cruz do Sul - RS - CEP 96820-616 - Fone(51) 3713-8242
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12.727/12, Decreto Federal 6.514/08, Lei Estadual 9.519/92, Lei Municipal 3.705/01, Lei
Municipal 6.447/12 e demais instrumentos legais vigentes.

Quanto a supressao:

6. Responsavel pela execugdo da supressdo: empresa vencedora de contrato/licitagao.

7. Autorizada a supressdo da vegetacdo descrita no projeto técnico, a qual totaliza supressdo de 2
arvores com DAP>15cm e 0,14m" com DAP<15cm.

8. Autoriza a supressdao dos individuos localizados conforme projeto apresentado a SEMASS:
NATIVAS: 11 individuos de Cambai-amarelo (Sesbania virgata), 01 grandiuva (Trema micrantha),
04 Fumo-bravo (Solanum granuloleprosum), 02 branquilho-de-leite (Sebastiania brasiliensis) e
01 Tanheiro (Alchornea triplinervea). EXOTICAS: 01 goiabeira (Psidium guajava) e 01 amoreira
(Morus nigra).

9. Suprimir maior quantidade de arvores que o autorizado configurara abuso de licenca expedida.
Ao desmatar, o responsavel técnico devera acompanhar para certificar-se de que os individuos
corretos estdo sendo suprimidos.

10.0 procedimento de supressdo vegetal fica condicionado a utilizacdo de equipe treinada e
habilitada para este fim, além do uso de equipamentos de seguranga e ferramentas (motosserras
e similares) devidamente legalizadas.

11. Os residuos vegetais ndo poderdo permanecer mais de 48 horas em via publica. Destina-los a
local licenciado/autorizado.

Quanto ao(s) plantio(s) - Débito ou Passivo Ambiental
12. Responsavel pela execucdo de plantio: empresa vencedora de contrato/licitacao.
13. Compensacdo florestal devida: 31 mudas de espécies nativas do Rio Grande do Sul.
14. Apds o plantio, anexar foto comprobatéria em seu n° de protocolo.

A renovacdo da referida autorizacdo ambiental deve ser solicitada com antecedéncia minima de
120 (cento e vinte).

Autoriza as questdes relativas a area ambiental do empreendimento/atividade em questdo. Nao
dispensa nem substitui quaisquer alvards ou certidoes de qualquer natureza exigidos pela legislacdo
Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui as demais licengas ambientais.

Copia deste documento ambiental deverd estar disponivel no local da atividade
licenciada/autorizada para efeito de fiscalizagao.

Santa Cruz do Sul, 08 de setembro de 2022.

Jaques Leo Eisenberger
Secretario Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade
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N° protocolo: DECLARACAO o
965/2022 N&o incidéncia de licenciamento N": 040/ 2022
Data de emissdo:
03/11/2022 SEMASS

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade - SMMASS,
criada pela Lei n° 6.686, de 17 de janeiro de 2013, conforme Lei Ambiental Municipal N°© 3.705 de
17/05/01, no uso das atribuicdes que lhe confere a Resolugdo CONAMA N°© 237, de 19/12/97,
segundo a lei N° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre Politica Nacional do Meio Ambiente,
regulamentada pelo decreto N° 99.274, de 06/06/90 e com base na Resolugdo CONSEMA N©
372/2018, que dispde sobre os empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacgao
ambiental, passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Rio Grande do Sul, destacando os de
impacto de ambito local para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental,
Convénio de Delegagdo de Competéncia em agdes de meio ambiente firmado entre o Municipio e a
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM em 07/07/2016, Termo de Cooperagao
SEMA/FEPAM - Municipio de santa cruz do sul n® 009/2019 que delega competéncia para o
licenciamento e fiscalizagdo florestal a serem desenvolvidas no @mbito do Municipio inerentes a Lei
n°® 11.428/2006, Decreto Municipal 9.025/13, considerando o disposto na Lei Federal
Complementar n°® 140 de 8 de dezembro de 2011 e de acordo com documentagao integrante do
processo, expede a presente DECLARA(;AO, a:

NOME/RAZAO SOCIAL . Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul

CPF/CNPJ] : 95.440.517/0001-08

ENDERECO (Correspondéncia) : Praga da Bandeira, s/n°, Centro, Santa Cruz do Sul, RS
ATIVIDADE : Pavimentacdo e drenagem de via publica

LOCAL DO . ARROIO DO COUTO, ,TRECHO ENTRE EMEF VIDAL DE
EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE ° NEGREIROS E FRIGORIFICO, Santa Cruz do Sul, RS
CLASSIFICACI\O TERRITORIAL :  Zona Rural

Considerando os seguintes termos:

1. Declara que sobre a atividade de que “Pavimentacdo e drenagem de via publica municipal”
nao incide Licenciamento Ambiental, nos termos da Resolucdao 372/2018 e suas
alteragoes.

2. Atencao, este documento nao dispensa o empreendedor de apresentar a Autorizacao para
manejo da vegetagdo expedida pelo 6rgdo ambiental.

Esta declaracdo é valida por prazo indeterminado, considerando os termos contidos acima.
Caso ocorra o descumprimento destes, o empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em
Lei.

Este documento perderd a validade, caso os dados fornecidos pelo requerente ndo
correspondam a realidade. A certiddo ndo dispensa nem substitui quaisquer alvarads ou certiddes de
qualquer natureza exigidos pela legislagdo Federal, Estadual ou Municipal.

Esta declaracdo devera estar disponivel no local da atividade em questdo, uma vez que seu
cumprimento estd sujeito a fiscalizagdo. Caso haja mudancga significativa na atividade, ou na
legislacdo ambiental ora em vigor, este documento podera ser revisado e revogado pela SEMASS.

Santa Cruz do Sul, 03 de novembro de 2022.

Jaques Leo Eisenberger
Secretario Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade - SEMASS

Digitally signed by JAQUES LEO EISENBERGER:74193171000 Wdentificador 0397 0032 1
Date: 2022.11.03 16:54:12 -03:00 dentificador: 0397.0032.13350



SANTA CRUZ DO SUL

MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTAGAO

O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais a execugéo da
obra de Pavimentacdo Asfaltica, Drenagem, Terraplenagem e Sinalizagao Viaria na
Estrada Arroio do Couto, localizada no municipio de Santa Cruz do Sul/RS.

A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia fica a cargo do
Engenheiro Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar — CREA RS239879 e do
Engenheiro Civil Everton Henrique Ferreira — CREA RS227983.

Equipe Técnica:

Eng.2 Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar CREA RS239879
Eng.° Civil Everton Henrique Ferreira CREA RS227983

Eng.° Civil Daniel Feuerharmel CREA RS164482

Estagiarios Graduandos em Engenharia Civil pela UNISC: Ana Carolina Aggens e

Mariana Brescovit Winterhalter.

Esta especificagdo técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as normas, fixar
as condi¢gdes gerais e o método construtivo que deverdao reger a execugdo da
Pavimentacdo Asfaltica, o qual totaliza uma area a ser pavimentada com CBUQ de
2.931,76m>.

O intuito desta obra é proporcionar maior conforto, segurancga e fluidez ao trafego

no local.

2 DISPOSIGOES GERAIS

Os servicos contratados seréo executados rigorosamente de acordo com estas

especificacdes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.
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Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apos a oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execugao dos trabalhos.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado a
fiscalizagéo para analise e aprovagdo por meio de amostra mdultipla, em tempo habil
para que, caso a utilizagdo do mesmo seja vetada, sua reposi¢ao ndo venha a afetar o

cronograma preestabelecido.

3 MAPA DE SITUAGAO

As imagens a seguir, obtidas através do sofiware Google Earth, demonstram a

localizagédo Estrada Arroio do Couto que sera pavimentada, conforme Figura 01.

Figura 1 — Localizagéo da Obra
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4 ESTUDOS

4.1 ESTUDO DE TRAFEGO

4.1.1 Introducgéo

O estudo de trafego é geralmente as contagens de trafego que sao realizadas em
conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o levantamento quantitativo de
veiculos circulantes na estrada durante o periodo de forma a obter a projecédo do
numero “N” de projeto (ANEXO 01).

Para o caso em questdo, Estrada Arroio do Couto, adotou-se a classificagéo
utilizada no municipio de Séao Paulo, que arbitra um nimero “N” de projeto de acordo
com o tipo de via a ser dimensionada (TABELA 1).

Tabela 1 — Classificagdo das vias e parametros de trafego

Vida de ~Volume inicial ‘

Funcéo Trafego projeto faixa mais camegada Equivalente N N

predominante | previsto (anos) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE /ONIBUS .

Via local 270x10°A s
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 1‘40“95 10
Via coletora 401 A 140x 10°A
Sacundifia MEDIO 10 1500 21A100 1,50 6.80x 10° 5x10°
Via coletora MEID 1501 A 14x10°a

viicinal PESADO 10 5000 101 A300 2,30 31 x 10° 2x10°

? 5001 A 1.0x107° 7
Viaarterial | PESADO 12 looo0 | 301A 1000 5,090 33% 107 2x10
Via arterial 7
Principal | MUYC | 12 > 10000 | 1001A2000 | 590 R 5% 107
expressa ¢
Faixa
Excusvade | “pEonr | 12 <500 3x 108" 107
Onibus
YR | > 500 5x 107 5x107

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periode de projeto

Portanto, para a Estrada Arroio do Couto, objeto do presente projeto de

pavimentacdo, foi adotada como fungéo predominante a Via Coletora Principal com N
caracteristico igual a 2x10°.

4.2 ESTUDOS GEOLOGICOS
4.2.1 Geomorfologia Regional e Local

A cidade de Santa Cruz do Sul/RS, situa-se essencialmente dentro da Regiéo

Geomorfolégica denominada Depressdo Central Gaucha, abrangendo ainda parte da
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borda da Regido Geomorfoldgica chamada de Planalto das Araucarias e apresenta uma

altitude média, na sede do municipio de 122 m, conforme Figura 2.

Figura 2 — Localizagéo do Municipio de Santa Cruz do Sul — Unidades Geoldgicas
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A geologia da regido onde seré executado o projeto de pavimentagéo, na cidade
de Santa Cruz do Sul, é constituida pela Formagao Santa Maria na base, estando-lhe
sobrepostos os arenitos da Formacéo Botucatu e os basaltos da Formacgao Serra Geral
no topo (FIGURA 3).

Figura 3 — Formagado Santa Maria na base, sobreposta da Formacé&o Botucatu e Serra Geral
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Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formagédo Santa
Maria, o que caracteriza uma discordancia de ndo conformidade.

A Formacgao Santa Maria na regiao é constituida por siltitos de coloragéo vermelha.
Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagao Botucatu, aparecendo sobre a
Formagdo Santa Maria e intercalada aos derrames da Formagao Serra Geral (arenitos
intertrapicos).

A Formagao Santa Maria é constituida por siltitos argilosos macigos, micaceos, de
cor avermelhada e com argilominerais do grupo das montmorilonitas.

Esta formacgéo encontra-se em praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formacgdo Santa Maria sdo as mais antigas e se encontram em
grande parte da zona urbana do municipio em estudo (FIGURA 2). Grehs (1976) afirma
que esta formagdo deve ter um comportamento pré-adensado, pois as rochas das
Formagoes Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regi&o.

Devido a granulometria das rochas desta formacédo ser bastante fina, elas séao
pouco permeaveis.

O solo residual desta formagado sofre escorregamentos com grande facilidade. A
Formacao Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e com presenca de feldspatos,
de grdos arredondados e sub-angulares) aparece na area urbana em uma posi¢cao
intermediaria entre o pacote sedimentar e a Formacgédo Serra Geral, principalmente nas
encostas da cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formacao Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por trés derrames
basélticos heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs (1976) registra que estas rochas
estdo bastante fraturadas, apresentando principalmente diaclasamentos verticais e
horizontais.

O processo de intemperismo transforma os minerais ferromagnesianos e
feldspatos célcicos das rochas basalticas em minerais argilosos, sendo este processo
mais intenso em locais em que ocorrem preferencialmente fraturas horizontais devido ao
acumulo de agua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam como drenos

verticais, ndo permitindo o acumulo de agua.
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4.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
4.3.1 Introdugao

Os servicos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente a obtengao
de informagdes sobre a rua onde sera realizado a pavimentagéo asfaltica e o cadastro
geral dos alinhamentos e geometria da rua existente de forma a possibilitar a
representacdo grafica dos processos no Projeto, constituindo-se no levantamento
classico, executado através de duas etapas: a Planimetria e a Altimetria.

Os servigos desenvolvidos objetivaram a reprodugéo em escritério da situagao
existente, além de outros elementos necessarios a execugao do projeto.

Apbs o reconhecimento expedito do trecho, foi enviada uma equipe de topografia,
com o propdsito de caracterizar a topografia do terreno em toda a extensdo da via e
cadastrar todas as caracteristicas de interesse, como bordos da via existente, casas,
garagens, cercas, construgdes, postes, redes elétricas, arvores de grande porte, matas,
pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede topografica de apoio, da qual foram irradiados
os pontos de interesse, com as suas coordenadas (x,y,z), armazenados
convenientemente na coletora interna de dados da Estacdo Total KOLIDA KTS — 445
RC. Estes dados armazenados foram descarregados diretamente nos computadores na
Secretédria de Planejamento, Orgamento e Gestdo, para serem processados, gerando
um plano cotado, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritorio, com a utilizagdo de software especifico para Projetos Rodoviarios,
tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio e o cadastro dos pontos de
interesse (PP) e (PF) de cada trecho, foi langado o eixo de projeto.

Na definicdo dos parametros de projeto, procurou-se levar em conta as

caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

4.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS
4.4.1 Introducgao

Os estudos hidrolégicos tém como objetivo principal a caracterizagcédo dos aspectos

regionais do ponto de vista hidroclimatico e avaliagao das precipitagbes e intensidades
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maximas de chuva, de forma a fornecer subsidios para a definicdo de parametros que
possibilitem a se¢do de vazéo das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, e o seu
detalhamento, houve necessidade de informacdes e dados complementares aquelas
obtidas diretamente dos Estudos Hidrologicos, enumerados abaixo:

1 - Cartas Geograficas do Exército - DSE (1:50.000);

2 - Mapas e Imagens de satélite;

3 - Definicdo da Bacia de Contribuigao;

2 - Classificagao Climatica de Wladimir Képpen - DNER,;
3 - Dados pluviométricos;

4 - Observacoes Climatolégicas do Estado - DNAEE;

5 - Geografia da Regiao Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil — DNOS.

4.4.2 Climatologia
4.4.2.1 Classificagao Climatica

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da regido em
estudo, segundo Wladimir Képpen, pertence ao tipo Cfa, classificando-se como:

"Clima umido das latitudes médias, com inverno brando. A temperatura média do
més mais frio se mantém entre 3 e 18°C, com chuvas igualmente bem distribuidas
durante o ano, sem estagdo seca, com verdo quente, cuja temperatura média do més

mais quente se mantém acima de 22°C".

4.4.2.2 Intensidade Maxima de Chuva

Para a determinagdo da intensidade de chuva de projeto foi adotada a equagéo de
intensidade-duragéo-frequéncia apresentada no Caderno de Encargos do DEP CE-DEP/
(2005, p. 13). O posto escolhido foi o do Aeroporto. Prevendo o crescimento urbano da

regido, foi definido um periodo de retorno de 50 anos.
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826.8 = Tr24?
(td + 1337

mdxy

Posto Aeroporto i

Onde:

imic intensidade mixima de chuva (mm/h);

Tr: periodo de retorno (anos);

td: tempo de duragiio da chuva, que deve ser igual ao
tempo de concentragio da bacia contribuinte
{minutos).

4.5 ESTUDOS GEOTECNICOS
4.5.1 Introdugéo

O presente relatorio refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os
materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios

para a concepgdo e o dimensionamento dos Projetos de Pavimentagéo e Drenagem.

4.5.2 Metodologia

A elaboragéo dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagao vigente dos 6rgaos
publicos estadual (DAER).

4.5.3 Sondagem

O subleito foi investigado através de sondagens (05 furos) feito a trado mecanico
de modo a caracterizar o material constituinte do subleito ao longo de toda via existente.
Foi coletado material em quantidade suficiente para realizacdo dos ensaios
previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de
etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a cada amostra. Foram preenchidos

boletins de sondagem, e efetuada a classificagdo expedita de cada horizonte.

4.5.3.1 Ensaios Realizados

a) Granulometria;
b) Limites de liquidez e plasticidade;

c¢) Compactagéo na energia normal;
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d) CBR com moldagem na energia normal;

Os laudos dos ensaios descritos se encontram no ANEXO 02.

4.5.3.2 Andlise dos resultados obtidos

Como se observa nos resultados obtidos em laboratério, o CBR é considerado
satisfatério de uma forma geral sendo que o solo local é de origem tipo “silte areno” em
grande parte, oscilando com areas caracteristicas argilosas.

A terraplenagem a ser executada consta de cortes e aterros para suavizar o greide
existente com remogdes ou acréscimo localizadas em geral nos bordos esquerdo e
direito do offset de terraplenagem, de modo a permitir a implantagdo da plataforma
prevista.

indice de suporte de considerado para o projeto:

A partir da analise dos resultados obtidos, determinou-se o indice suporte de

Califérnia do projeto (ISC) = 7,56% e a Expanséo em 1,26.

5 PROJETOS
51 GEOMETRICO
5.1.1 Introdugéo

O Projeto Geométrico pode ser considerado elemento norteador de todos os
demais projetos rodovidrios complementares. A partir da geometria, sdo realizados
diferentes estudos para a confirmagdo de dados e posterior desenvolvimento do projeto
executivo.

Elementos de geometria devem ser pensados com a intengéo Unica de preservar a
vida do usuario, dando seguranga e fluidez ao transito. Para isso foi seguido o Manual
de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes — DNIT.
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5.1.2 Concepcao do Projeto Geométrico

Buscou-se desenvolver a concepgdo geométrica conforme as normas do DNIT.

5.1.3 Consideragoes do Projeto Geomeétrico

Foi adequada a capacidade da via para um horizonte futuro de operagéo,
incorporando elementos que bem acomodem os trafegos locais e o trafego de
passagem, organizando, dessa forma, as diferentes demandas. A velocidade de projeto
adotada foi de 50 km/h.

Na definicdo dos parametros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as

suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de ndo atender algum requisito exista
coeréncia e bom senso nas praticas e técnicas adotadas.

Dessa forma, procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem
utilizados na definigdo dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagéo foi evidenciado em questdo de seguranca
de tracado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagbes, entre outras,
de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos moradores da localidade.

De modo geral, o greide apresenta rampas projetadas a n&o influenciar no terreno
natural, mantendo as rampas ja existentes a fim de ndo alterar os acessos as moradias,
obedecente sempre que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

As secdes transversais foram projetadas de acordo com as caracteristicas locais,
obedecendo as larguras de pista e de passeios necessarios.

Estdo evidenciadas nas segbes transversais do Projeto de Terraplenagem, os
offsets e inclinacdes de plataforma, porém para os cruzamentos projetados, as cotas de
transicdo entre uma rua e outra deverdo ter seu encaixe feito de forma a conformarem-
se longitudinal e transversalmente “in loco” com controle de topografia.

O calculo das curvas horizontais e verticais foram projetadas a partir das normas

técnicas vigentes, conforme férmulas descritas abaixo:

10
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Desenvolvimento Tangente Afastamento
H nxXRXAC R (Ac) i
180 = o gy
2 E=R% ac 1
°°S(T)

O resultado do calculo destas curvas estdo expressas nas plantas do projeto

geomeétrico.

5.2 TERRAPLENAGEM
5.2.1 Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizacdo e determinagéo dos volumes
dos materiais provenientes de escavagdes de locais com instabilidade no pavimento e
de materiais destinados a reforcar o subleito destes locais.

No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes elementos
basicos:

e O greide existente da via, de forma a minimizar o impacto e possiveis
desapropriagdes aos lindeiros;

e Normas e Especificagbes Técnicas existentes (Normas de Projetos
Rodoviarios);

o Estudos topograficos e projeto geométrico;

o Relatérios sobre as condi¢bes geotécnicas do subleito;

o Visitas de inspegao ao trecho;

5.2.2 Definigao do greide

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas do Projeto de
Terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer as normas de geometria vigentes e
a acompanhar sempre que possivel o greide da via existente, e consequentemente as
edificacdes e obras complementares, tipo bueiros, buscando sempre o melhor custo-

beneficio e evitando desapropriagdes dos lindeiros a via.
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5.2.3 Segoes Transversais Tipo

A inclinagéo transversal é de 2,0% para faixa de rolamento, com crista maxima no

eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em projeto.

5.2.4 EspecificagOes gerais e eventuais

Para a execucdo dos servicos de escavagbes deverdo ser seguidas as
especificagdes e legislagdo Vigente dos ¢rgéos Estaduais.

Os solos do subleito de cada trincheira aberta devera apresentar expanséo < 2%.

As camadas deverdo ser compactadas em espessuras iguais e nao superior a 20

cm, sendo que a energia aplicada seré de 100% do P.N para a base de brita graduada.

5.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO
5.3.1 Pavimentagao asfaltica
5.3.1.1 Introdugéao

O presente projeto de pavimentagéo foi elaborado a partir dos elementos fornecidos
pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego apresentado para cada via, projeto
geométrico e do projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as

Instrucdes de Servigo n® 104/94 e recomendagoes do DAER/RS.

5.3.1.2 Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento o “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis”
do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, baseado no trabalho “Desing of Flexible
Paviments Considering Mixed Loads na Traffic Volume”, de autoria de W. J. Turnbull, C.
R. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.U.A. e conclusdes obtidas na
Pista Experimental da AASHTO.

5.3.1.3 Materiais a utilizar e coeficientes estruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento pesquisou-se o0s

tipos disponiveis na regido, bem como as instalagdes existentes. Com isto evita-se a
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instalagdo de usinas de asfalto, instalagéo de britagem e exploragéo de nova pedreira,

preservando-se o meio-ambiente.

Assim definiu-se:

a) revestimento: C.B.U.Q. K= 2,00
b) base: granular classe A —tam. maximo agreg. 1 72" K=1,00
c) sub-base: rach&o britado — tam. méaximo agreg. 5 K=1,00

5.3.1.4 Dimensionamento das espessuras das camadas

O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulagéo:
HE77,67. NYM82 |1SC0%%8
Onde:
Ht = espessura estrutural final do pavimento em cm;
N = ntimero de operagdes do eixo padréo de 8,2 t, definido nos Estudos de Trafego;

ISC = valor do indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos Geotécnicos.

As inequacbes para calculo das diversas camadas do pavimento s&o:
R.KR + B.KB = H20

R.KR +B.KB + h20.KS = Hn
R.kR+B.kB+h20.k20+hn.knzHm

Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

B = espessura de base (cm)

h20 =espessura de sub-base (cm)

H20 = espessura estrutural de R + B (cm)

Hm = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm).
hn = espessura do reforgo.

KR = coeficiente estrutural do revestimento betuminoso;

KB = coeficiente estrutural de base;
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KS = coeficiente estrutural de sub-base; e,

KRef = coeficiente estrutural do reforgo do subleito.

Figura 04 — Representacéo esquematica método DNER

Revestimento
H 20 Base

Figura 05 — Espessura minima da camada de revestimento

N ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO
BETUMINOSO
N<106 Tratamentos Superficiais Betuminosos
105<N<5x106 Revestimentos Betuminosos com 5,0cm
de espessura
5x105 <N< 107 Concreto Betuminoso com 7,5cm de
espessura
107<N<5x107 Concreto Betuminoso com 10,0cm de
espessura
N> 5x107 Concreto Betuminoso com 12,5cm de
espessura

Para o trafego solicitado e conforme a tabela acima, optou-se por uma camada de

revestimento de 5cm de espessura de Concreto Betuminoso. Também conforme o ISC

do solo no local, ndo é necessario refor¢o do sub-leito.
Hi = 77,67 x 2000000 90482 x 7 56 -0.5%
Hi= 47 cm
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N (operagoes do eixo de 8,2 ton)

H20= 23cm, conforme o grafico
R.KR + B.KB =2 H20

B=15cm

R.Kr + B.Kg + h20.Ks + hn.Kref 2 Hm
5.2+ 15.1 + h2.1 + 0247 cm

hoo =2 47-10-15

hao= 22 cm

Adotamos hg = 22 cm— para garantir a compactagdo e didmetro minimo de
agregado para a camada de sub-base. Conforme o Manual do DNIT, a espessura
minima da camada de Base, deve ser de 15 cm. Dessa forma, adotou-se 15 cm para a

camada de Base. Travamento da Sub Base com Brita espessura de 3cm.

5.4 PROJETO DE DRENAGEM
5.4.1 Introdugéao

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de

dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterranea e de obras de arte
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correntes, necessarios a captacdo e condugéo das aguas que tendem a atingir o corpo
da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragdo do projeto foram definidos com
base nos estudos hidroldgico e topografico, além das inspegdes em campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi verificado as
redes de drenagem existentes, aproximando-se da situagéo real, procurou-se acatar a
topografia local para realizar o projeto das redes de drenagem com dimensdes

adequadas para cada trecho.

5.4.2 Drenagem

De maneira geral, a captagdo das aguas provenientes das areas de contribuicao
ao escoamento na via, sera feita através de sarjetas triangulares de grama e das valas

ja existentes, através das quais seréo direcionadas a pontos de desague ja existentes.

5.4.2.1 Escavagdo mecanizada em vala material 1a cat. - vala

A execucdo de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de
drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas. As valas seréo
executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto em anexo,
tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”. A

operagao para a execugdo do referido servigo consiste em:

- Operacédo de locagéo e marcagao pela topografia no local, e s6 apds isto se deve estar

liberado para que os equipamentos comecem 0s Servigos;

- Escavar com escavadeira hidraulica ou retro escavadeira nos trechos especificados e

locados pela topografia;

- Executar operagdes de corte e remogao do material, sendo que estes dois itens devem

seguir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;
Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se os seguintes equipamentos:

Escavadeira hidraulica ou retro escavadeira e caminhdes transportadores.
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Além dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servigos manuais no

tocante a acabamentos finais.

As execucdes dos servigos deverdo prever a utilizagéo racional de equipamentos

apropriados atendidos as condigGes locais e a produtividade exigida.

Sua medigdo sera efetuada em m3 executado na pista.

5.4.2.2 Execucdo de Valas Laterais (sarjetas) STG

S3o dispositivos do sistema de drenagem superficiais destinadas a captagao e
conducao das aguas originarias da superficie da plataforma estradal, taludes de corte e
aterro e dos terrenos adjacentes ao corpo estradal. Estes dispositivos, conforme a sua
posigao no sistema, tém as seguintes denominagdes: valetas de coroamento, valetas de pé-
de-aterro e valetas de pé-de-corte e sarjetas. Seréo revestidos em grama. S&o indicados o
uso de retroescavadeiras, moto niveladoras, caminhdes e equipamentos manuais na

execucao destes servigos.

Sua medicéo sera efetuada em m executado na pista.

5.4.2.3 Esgoto Pluvial PA 1 Didmetro 400 mm:

A rede coletora devera ser executada com tubos de concreto armado, do tipo ponta e
bolsa, com diametro de 400 mm, do tipo PAL, nas entradas de propriedades adjacentes ao
trecho pavimentado. N&o necessita de base em concreto para o seu assentamento. Sera

feito lastro de brita de 5cm para o assentamento dos tubos.

Serd medido em metros lineares de tubo assentado.

5.4.2.4 TESTADA EM ALVENARIA DE PEDRA:

Dispositivos de protecdo e conformagéo das tubulacdes a serem executadas nas
entradas das propriedades adjacentes ao trecho da obra. Devem ser feitas em conformidade
com as especificagbes previstas nas orientagdes do DAER. Contemplam a escavagao e

remocdo de material excedente.
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As testadas de bueiros serdo medidas em metros quadrados executados.

5.5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Como na estrada a rede de agua que abastece as residéncias esta localizada
apenas em uma das bordas da pista, sera necessaria a execugéo de uma nova rede de
drenagem para que se tenha a duplicagdo da rede atual. As novas redes de
abastecimento estardo localizadas préximas a rede de drenagem pluvial, fora da pista
de rolamento. O eixo das tubulagbes de agua deve ser localizado a uma distancia
minima de 0,50 m do alinhamento dos lotes e a distancia minima entre as tubulagbes de

agua e de drenagem pluvial deve ser de 0,60m.

6 ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1 SERVICOS INICIAIS
6.1.1 Implantacao de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar & populagéo e aos usuarios da rua os
dados da obra. As placas deveréo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor
visualizacdo. Seu tamanho n&do deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 3,00 x 1,50.

A placa devera ser confeccionada em chapas metélicas planas, resistente as
intempéries. As informagdes deverdo estar indicadas em material plastico (poliestireno),
para fixagdo ou adesivagéo nas placas. Terd dois suportes e serdo de madeira de lei
beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura livre de 2,00 m).

A medicdo deste servigo sera por m? de area de placa.

6.1.2 Servigos topograficos para pavimentagao

Este servico consiste na marcagdo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugdo, constantes no projeto. Devera

prever a utilizagdo de equipamentos topogréaficos ou outros equipamentos adequados a
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perfeita marcacéo dos projetos e greides, bem como para a locagéo e execugdo dos
servicos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A medigéo deste servigo sera por metro quadrado.

6.1.3 Mobilizacdo e desmobilizacdo de obra

A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalagbes provisdrias necessarias para a perfeita execugéo das obras.

A desmobilizacdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da
obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicao referente ao item mobilizagdo ou desmobilizagdo de obra sera realizada

por unidade.

6.1.4 Administracao local de obra

O servico se da através de custos com materiais de escritorio, consumos de agua,
telefone, luz. Também os servicos de um engenheiro e encarregado que acompanhara a
obra.

A medicao referente ao item administragdo local seréa realizada proporcionalmente

a evolugao fisica da obra.

6.2 MOVIMENTO DE TERRAS
6.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operagbes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
organicos, entulhos e outros materiais impeditivos & implantagéo do empreendimento ou
exploragdo de materiais das areas de empréstimo.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de composicdo paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum servico de
escavacdo deve ter inicio enquanto as operagdes de desmatamento, destocamento, e
limpeza n&o tenham sido totalmente concluidas, ou sem a autorizagao da fiscalizagao do

contrato.
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6.2.2 Remogio de material inadequado, inclusive transporte até 9,80 Km

Todas as escavacgbes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagéo dos
taludes indicados no projeto.

A escavacdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizacdo adequada, ou rejeigdo dos materiais extraidos. Apenas sao
transportados para constituigo dos aterros, os materiais que pela classificacéo e
caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes de
execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execugdo de camadas superficiais da plataforma, é
recomendavel o deposito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagéo
para sua oportuna utilizagdo. Nao devem ser permitidos materiais soltos provenientes de
limpeza ou escavagéo nas proximidades das linhas de offset's dos cortes.

Durante a execucgdo, o executante é responsavel pela manutengéo dos caminhos
de servico sem 6nus ao contratante. Todos os danos ou prejuizos que porventura
ocorram em propriedades lindeiras, durante a execugdo dos servigos sdo de
responsabilidade exclusiva do executante.

As operagdes de remogao compreendem:

- escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a
profundidade indicada no projeto;

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizagdo, de forma a n&o causar transtornos, provisorios ou definitivos a obra, com
DMT de até 9,80 Km.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras  equipados com lamina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras, tratores para operagao de push;

Para execugéo dos servigos de escavacgdo deve-se utilizar para complementar os

equipamentos destinados & manutengéo de caminhos de servigos, areas de trabalho e
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esgotamento das aguas das cavas de remogdo. Tais atividades devem ser previstas
pela executante para otimizagdo e garantia da qualidade dos trabalhos.

A medicdo seréa efetuada levando em considerag&o o volume extraido em m?,

6.2.3. Transporte local com caminhao basculante

Define-se pelo transporte do material inadequado (1% categoria), escavado nas
areas de remocées. Devera ser transportado por caminhdes basculantes com protecao
superior a uma DMT de 9,80 km.

A medicao sera efetuada levando em consideragao o volume transportado em m®x

km.

6.2.4 Regularizagdo e compactacéo de subleito

Esta especificagio se aplica a regularizagdo do subleito nas areas em que foram
realizadas as remogoes.

E a operagao executada prévia e isoladamente na construgéo de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente dentro das areas de remogdes.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de todo arruamento, de
modo que assume a forma determinada pela segéo transversal do projeto. A
compressao do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo
cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada
anterior.

Nas curvas, a compressédo devera ser iniciada na borda interna, e progredir para a
borda externa. Finalizando a compactagéo do subleito cada pista devera apresentar uma
inclinacdo de 2,0% de declividade para as bordas da pavimentagao.

Os equipamentos de compactagdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que nao os especificados
acima, desde que aceitos pela Fiscalizagdo.

O subleito devera estar compactado e regularizado na cota de projeto para receber
as camadas superiores. Os solos do subleito deverdo estar isentos de solo vegetal e

impurezas e deverdo possuir expansao < 2,0%,e ISC >7%.
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O espalhamento do material sera feito com a moto-niveladora, a grade de discos
serd usada para homogeneizagdo e aeragédo do solo, o caminh&do tanque dotado de
barra distribuidora de agua fara a adigdo de agua para compactagéo.

Nos trechos em que a via estiver no seu greide de Projeto ou tiver sido executado
cortes para atingi-lo, deve-se escarificar e recompactar o subleito, pelo menos nos seus
15 cm finais.

A compactagdo com rolo pneumatico, serd feita quando o teor de umidade do solo
estiver um pouco acima da umidade o6tima e for uniforme em toda a espessura da
camada. O acabamento final sera dado pela compactagdo com rolo liso apds a
operagédo de conformagao com motoniveladora.

A priori, os materiais empregados na regularizagéo do subleito serdo os do proprio
subleito, indicado no Projeto. No caso de substituicdo ou adigédo de material, os solos
para a regularizagdo, deverdo ter caracteristicas uniformes devendo atender aos
critérios do DNER para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizagdo, que podera exigir os ensaios tecnologicos que

se fizerem necessarios.

6.3 PAVIMENTAGAO

6.3.1 PAVIMENTAGAO COM C.B.U.Q.

6.3.1.1 Introdugéao

O presente projeto de pavimentacéo foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego, dentre outros. Igualmente
foram levadas em conta as Instrugdes de Servigo n° 104/94 e recomendagdes do DAER/
RS. A execugdo desta pavimentagdo se dard em uma camada de C.B.U.Q de 5,00 cm

ao longo de toda via.

6.3.1.2 Sub-Base

Esta especificagéo se aplica a execugdo de sub-base de raché&o britado constituida
de uma camada de agregado graudo (pedra britada), devidamente preenchido por
agregado miudo (britado). A espessura dessa camada & de 22 cm. Devera ser

executado uma camada de travamento com 3cm com a utilizagéo de brita.
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Como referéncia para a execugio dos servigos devera ser seguida a
especificagdo DAER — ES — P 04/91.

6.3.1.3 Base

Sobre a camada da sub-base serd executada a camada de base, com brita
graduada (tamanho maximo do agregado 1 %", K=1) , cuja espessura da camada sera
de 15cm.

Como referéncia para a execugédo dos servigos devera ser seguida a especificagao
DAER — ES — P 08/91.

6.3.1.4 Imprimagdo com CM-30

Apos limpeza e preparagdo da via, sera executada a camada de imprimagao.
Imprimagao é uma aplicagéo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre
a superficie da base granular concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso
em C.B.U.Q., objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir
condicdes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apds, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre
0,8 I/m? a 1,6 I/m2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio
adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados
com bomba reguladora de pressédo e sistema completo de aquecimento, capazes de
realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem atomizagéo, nas taxas e limites de
temperatura especificados. Devem dispor de tacometro, calibradores e termémetros, em
locais de facil observacdo, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregoes localizadas.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagéo
e agitagdo do material de imprimagdo. O depésito de material betuminoso, quando
necessario, devera ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado

e uniforme do contetido do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa
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armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos um dia
de trabalho.

A imprimacéo sera medida através da area executada em m?.

6.3.1.5 Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 I/m?*
a 0,6 I/m?

Refere-se & aplicagédo de pelicula de material betuminoso sobre a camada de
regularizagéo, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagdo utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 1/m? a 0,6 I/m?, que sera verificado
pelo menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagéo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deveréo ser do tipo de circulagéo plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termdémetros, em locais de facil
observacdo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
corregoes localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente.
O deposito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagdo sera medida através da area executada em m?,

6.3.1.6 Camada asfiltica com C.B.U.Q. ao longo de toda a via - espessura 5¢cm

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobre o pavimento.

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar a espessura do projeto.

Serédo empregados os seguintes materiais:
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Material Betuminoso

- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Graudo
O agregado gratdo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado

graudo deve se constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 40%.

Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Miudo

O agregado mitido pode ser areia, p6-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de

areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacao

aos demais componentes da mistura, néo plasticos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pos calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servigos de
regularizagédo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificagdo DAER-ES-P
16/91, conforme descri¢gdes abaixo:

Faixas Granulométricas
A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma

das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a camada de

regularizagéo e a faixa B para a camada de capeamento em CBUQ.
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QUADROT
A B c D
Uso
— e B e et
ESESURAAROs COMMCTARAD win. 36 em min. 4,0 em min. §0 em 60-10,0 em
PENEIRA % QUE PASSA EMPESO

112 L) 100

1 (23, 40) 100 $0-100
ur (19,10) 100 $0-100 70-90
127 a7 100 50-100 .

g ©5) 50-100 70-90 60-80 £5-75
14 6™ ;

w4 @16 .78 20-70 4863 5.6
'8 @39 35-50 350 35-20 3580
u'16 1,19 -
530 ©,9) 18-29 18-29 19-30 19-30
050 ©,257) 3.3 13-33 1.2 B2
w100 ©249) §-16 §-16 7-15 7.18
o 200 (0,07) 1210 410 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por lavagem do

material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n°® 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de

Ensaio DAER n® 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, poderd apresentar as seguintes

tolerancias maximas:

3. Peneira

4. % passando em peso

5. peneira n® 4 ou maiores 6. +6%
7. peneiran®8 an®50 8. +4%
9. peneira n® 100 10.+ 3%

11. peneira n° 200 12.+ 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de

Areia.

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de

Qualidade indicados no Quadro Il.
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QUADRO II
£ METODO DE ;

ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasio Los Angeles: 211 40% (maximo)
(apés 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP

Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica

com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacao

O grau de compactagédo da camada executada deverd ser no minimo 97%,
tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo

Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizagdo com concreto asfaltico ndo pode

ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Equipamento
O equipamento necessario para a execugao € o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias
de servico;

- deposito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- motoniveladora, para o espalhamento do material;

-equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de presséo variavel,

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 ;

- caminhoes basculantes.
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Execucéo
Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser

executados depois da limpeza e aplicagdo da pintura de ligagéo sobre o pavimento
terem sido aceitos pela fiscalizag&o.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacéo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido de forma tal que permita, posteriormente, a
obtencdo de uma camada média na espessura indicada pelo projeto, sem novas
adicoes.

Somente poderéo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima
dos 10°C e com tempo nédo chuvoso. O concreto betuminoso ndo poderéa ser aplicado,
na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas dever&o ser sanadas
pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura fina, na pratica, entre
100°C a 120°C. Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa press&o, a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudangas de diregéo e inversdo brusca
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura. Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o
completo resfriamento.
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Medicao
O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume

aplicado e compactado em m?.

6.3.1.7 Transporte do C.B.U.Q. para DMT de 23,4 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protegdo superior, de
maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica ndo diminua a ponto limite de néo
se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 23,4 km.

A medicio sera efetuada levando em consideragéo o volume transportado em m?®x

km na pista.

6.4 PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de sinalizagéo trata dos dispositivos que tém a finalidade de orientar,
regulamentar e advertir os usudrios das rodovias, de forma a torna-la mais segura e
eficiente.

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas dimensdes e inscrigoes,
conforme normas do CONTRAN/DENATRAN. Todos os elementos e desenhos tipos dos
dispositivos empregados encontram-se evidenciados no Projeto de Sinalizagao.

O projeto de sinalizagdo segue Normas e Especificagdes amparadas pelo
Conselho Nacional de Transito — CONTRAN em conjunto com as Normativas e
especificagdes do transito do municipio. Toda a sinalizagdo tanto horizontal e vertical
além de obedecer as leis atuais vigentes também deve contar com o bom senso no
tocante a instalagdo das placas e na pintura de acordo com a caracteristica do local, no
final o resultado devera sempre prever a melhor situacdo de seguranga no transito

possivel em cada via acabada.

6.4.1 Sinalizagao vertical

A sinalizagédo vertical é constituida de placas e painéis localizados em pontos
laterais a via projetada. A codificagdo das placas apresentadas no projeto seguiu o

Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il — Sinalizagéo e a resolugdo n° 180/2005.
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a) Placas:

As placas serdo confeccionadas com chapas de ago zincado, na espessura de
1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.

A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante a aplicacéo de
peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragéo invariavel, tanto de dia como a
noite.

As placas séo classificadas nas categorias a seguir:

a.1) Placas de requlamentacao

As placas de regulamentagédo tém por finalidade informar sobre as limitagdes,
proibicdes ou restricdes, regulamentando o uso da via projetada.

Terao fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscri¢des ou
simbolos pretos néo refletivos, com excegéo do sinal de Parada Obrigatoria, que tera
fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

a.2) Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém a fungado de chamar a atengéo dos condutores dos
veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela.

Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos pretos, néao
refletivos.

a.3) Placas indicativas

As placas indicativas tém por finalidade indicar as dire¢des e as distancias das
localidades ao longo da rodovia.
Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.

b) Postes de sustentagdo:

Os postes metalicos serao utilizados em ambiente urbano, sendo que, para placas
com areas menores de 1,00 m?, terdo didametro @ 2 1/2” x 3,50 m x 2,00 mm,
bragadeiras e longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Para placas com éreas
de 1,00 m? a 2,00 m?, terdo diametro 2 1/2” x 4,50 m x 3,75 mm, bracadeiras e
longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Todos os suportes deverao obedecer a
Norma ABNT MBR 5580 Classe Média — DIN2440.
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6.4.2 Sinaliza¢ao horizontal

A sinalizagédo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o
pavimento. Sua fung&o € regulamentar, advertir e indicar aos usuarios da rodovia a
forma de tornar mais eficiente e segura a operagdo na mesma.

A Pintura das Faixas de Seguranga e Faixa de Retencdo, devem ser na cor
branca, conforme especificados no projeto de sinalizagao.

a) Tintas:

A tinta para a sinalizagdo horizontal devera ser do tipo plastico a frio, retro-refletiva,
a base de resinas acrilicas, aplicadas por “spray”, com maquinas apropriadas. A taxa de
aplicagao, para qualquer tipo de pintura, devera formar uma pelicula com espessura de
0,6 mm.

b) Durabilidade:

Para um bom desempenho da sinalizagdo horizontal, a qualidade da tinta deve

enquadrar-se dentro dos padrdes exigidos para uma duragdo minima de 2 (dois) anos.

7. ENLEIVAMENTO DE AREAS ADJACENTES A PISTA.

Os taludes adjacentes a estrada serdo revegetados com grama, sobre camada
de terra preta com espessura minima de 10 cm aditivadas com N.P.K., sendo regadas
até enraizacao permanente.

O plantio de grama sera pago por m? executado.

8. ENLEIVAMENTO DE AREAS ADJACENTES A PISTA.

Os taludes adjacentes a estrada serdo revegetados com grama, sobre camada
de terra preta com espessura minima de 10 cm aditivadas com N.P.K., sendo regadas
até enraizacdo permanente.

O plantio de grama sera pago por m? executado.

9. PLANTIO DE ARVORES NATIVAS

Para fins de calculo de compensagdo ambiental, de acordo com a Instrugéo
Normativa SEMA n°01/2018, deverao ser plantadas 15 mudas por arvore com DAP
maior ou igual a 0,15 m e 10 mudas por metro estéreo de madeira gerado por arvores
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com DAP menor que 0,15 m, totalizando 31 mudas de arvores nativas do RS. Os
plantios serdo feitos no mesmo trecho das obras, recomendando-se no periodo entre

maio e agosto para reduzir o risco de mortalidade.

10. ACABAMENTO

Todas as etapas da obra deverdo ser executadas com o maximo esmero e
capricho, devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um padrdo de acabamento

condizente.

11. LIMPEZA

Sera removido todo o entulho da obra. Todos os entulhos, residuos e detritos que
possam causar escorregamentos e acidentes, exceto o pequeno excesso de areia para
rejunte sob permissdo da FISCALIZAGAO, deverdo ser removidos. A CONTRATADA

devera reparar quaisquer danos oriundos do processo de limpeza.

12. CONCLUSAO DA OBRA

A conclusédo da obra se daré quando a Empresa construtora tiver realizado todos

os servigos indicados por este memorial, demais projetos e orgamento.

Santa Cruz do Sul, 31 de Julho de 2022.
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1. OBJETIVO

O objetivo desde documento é apresentar as diretrizes para a classificagao
de vias em fungéo do trafego, da geometria e do uso do solo do entorno de vias

urbanas da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo.

2. VIAS DE CIRCULAGAO

As caracteristicas geométricas das vias de circulagdo deverdo atender as
especificagdes constantes no quadro 1 da lei 9413/81 até a aprovacao do decreto
regulamentador do Plano Diretor, quando passardo a prevalecer os parametros

viarios por ele aprovados.

3. ESTABELECIMENTO DE PARAMETROS DE TRAFEGO PARA
CLASSIFICACAO DAS VIAS
Para o estabelecimento do parametro "N" (niumero de operagdes do eixo

padréo de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados os
seguintes topicos:

e Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de
carga na composicao da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a
funcao preponderante de cada classe de via.

e Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se que,
em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de

veiculos circulando com carga abaixo do limite e mesmo "vazios" é elevada.

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario

a determinagao do numero “N” (considerando seus carregamentos), séo utilizados

os estudos realizados para a determinacao dos fatores de equivaléncia, e que
constam de:

e Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as

cargas resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados

basicos de cada tipo de veiculo (tara, numero de eixo, limites maximos de
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carga por eixo, etc.) e confrontados com modelos obtidos por regresséo
linear de alguns levantamentos estatisticos disponiveis. A utilizagdo desses
modelos conduz a determinacdo dos fatores de equivaléncia
correspondentes a:
105% da carga util maxima
100% da carga util maxima
75% da carga util maxima

e Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de
veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as caracteristicas
de cada classe de via, sendo calculados os fatores de equivaléncia final e

determinados os numeros "N" indicados no Quadro 2.1.

A reavaliacdo dos trabalhos devera ser feita a cada 5 anos, isto é€,
reavaliagcdo dos percentuais dos carregamentos para os tipos componentes da

frota.

4. CLASSIFICAGCAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO

A classificagao do tipo de trafego da via devera preceder a aplicagdo dos
métodos de dimensionamento adotados pela PMSP. Essa classificacdo permite a
adequada utilizacdo desses métodos e estimativa de solicitagcdes de veiculos a
que a via estara submetida em seu periodo de vida util.

Na presente classificagdo foi considerada a carga maxima legal no Brasil,
que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser
caracterizados de forma a instruir a aplicacdo dos métodos adotados. O parametro
"N" constitui o valor final representativo dos esforcos transmitidos a estrutura, na
interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o numero de solicitagbes previstas
no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem
dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos
EUA.
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A previsdo do valor final de “N" deve tomar como base contagens
classificatorias, para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando
houver disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a respectiva
caracterizagdo por tipos, o calculo do valor final de "N" devera seguir
integralmente as recomendacdes e instru¢gées do método de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do DNIT-1996.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas,

nos seguintes tipos:

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as
quais nao é previsto o trafego de O6nibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e Onibus em numero nao superior a 20 por dia, por faixa
de trafego, caracterizado por um numero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo
simples padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos;

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e Onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por niumero "N" tipico de 5x10° solicitagdes do eixo simples padrao
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10° solicitacdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdées ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 10’ solicitagdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos;

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego
mais solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10” solicitagdes

do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 12 anos;
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Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de O6nibus e veiculos comerciais (em numero

reduzido), podendo ser classificadas em:

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de Onibus em numero ndo superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10'
solicitagbes do eixo simples padréao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a
passagem de O6nibus em numero superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 10’

solicitagbes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

O Quadro 2.1 resume os principais parametros adotados para a

classificacao das vias da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo - PMSP.

Quadro 2.1
Classificagao das vias e parametros de trafego

Vida de Volume inicial
Funcao Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto ?anjo 5) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 2,70 x 10" A 5
Residencial LEVE 10 100 A 400 4 A20 1,50 1,40 x 10° 10
Via coletora : 401 A 1,40x 10° A 5
Secundaria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6.80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 1,4x10°a 5
principal PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 3,1 x10° 2x10
) . 5001 A 1,0x10"2 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x 107 2x10
Via arterial 7
L MUITO 3,3x10" a 7
z)r(lggggg PESADO 12 > 10000 1001 A 2000 5,90 6.7 x 107 5x10
Faixa
Exclusiva de V,\?I'E'gl'\é')E 12 <500 3x 10" 10
Onibus
\ng's"xg'g 12 > 500 5x 107 5x 10’

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.
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Notas:
(1) Majorado em fungao do trafego (excesso de frenagem e partidas)
(2)Numeros de solicitagdes adotadas:

N =365 x 10 x Vo x 1,25 x e = 4560.Vo.e

N =365x 12 x Vo x 1,30 x e = 5690.Vo.e
Considerando somente o volume de caminhdes e 6nibus e taxa de crescimento de 5% a.a.
(3)Equivalente expresso em n? de solicitagdes do eixo padrdo de 82 kN (equivaléncia do DNIT).
(4) O periodo de projeto adotado é de 10 anos, em fungdo da duragdo maxima da camada asfaltica de
revestimento (oxidagdo de ligante), sendo o periodo recomendado pelo método de dimensionamento do
DER/SP (667122), DNIT, e embasado no método da AASHTO.
(5) Para o trafego muito pesado e corredores de Onibus adotou-se o periodo de 12 anos, em funcdo de
apresentar estruturas robustas e criteriosamente dimensionadas, levando-se em conta estudos mecanicistas
das camadas do pavimento, bem como em alguns casos a adog¢ao de estruturas cimentadas.

Ressalta-se que, para o atendimento das condi¢des de uso e de tempo de
vida util fixado em projeto, o pavimento devera ser mantido em suas condi¢cbes de
concepcao e periodicamente deverdo ser efetuadas os servigos de manutencao

indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento.

Preliminarmente serédo consideradas:
e geometria da via
e caracteristicas fisicas da regiao:
» topografia;
» presenca de cérregos;
» presenga de encostas instaveis;
e previsédo de desenvolvimento futuro da regiao;
¢ instalacao de depdsito, industrias, shoppings, etc.;
e possibilidade da influéncia de ligagdes com vias de maior importancia (vias

expressas, rodovias, etc.)

No caso especifico de loteamentos, a existéncia de um ou mais fatores
correspondentes aos topicos acima indicados podera levar a adogao, no projeto,

de uma classe de via superior a inicialmente estabelecida pelo quadro 2.1.
O procedimento, em seu aspecto quantitativo, utiliza fatores ou coeficientes

probabilisticos que, se em conjunto superarem determinados limites, levardo a

modificar a adogao inicial da classe de via.
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5. ESTUDOS PARA A ESTIMATIVA DE "N" PARA OS
DIMENSIONAMENTOS DE PAVIMENTOS DA PMSP

5.1 Fatores de equivaléncia

Para determinagéo dos fatores de equivaléncia, serdo adotados os seguintes

parametros:
Onde:
P, = carga util;
P, = carga Eixo Dianteiro;
P, = carga Eixo Traseiro;
e1 = fator de equivaléncia de Py;
e, = fator de equivaléncia de Py;
e = fator de equivaléncia total;

a) Caminhao Medio 2 C:
P. = Peso util maximo = 8,5 t (85 kN); tara = 6,5 ton (65 kN); peso bruto total = 15 ton (150 kN).

Quadro 2.2

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhdo Médio 2 C

% da DNIT
Py P4 P;
Carga e1 e e
100% 8,5 5 10 0,13 3,30 3,43
75% 6,37 4.6 8,2 0,095 0,95 1,05
105% 8,92 5,02 10,3 0,135 3,97 410
vazio 0 3,5 3,0 0,032 0,017 0,049
onde:

P1=0,176 (P,) + 3,448

P>=0,823 (P,) + 2,998
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e com eixos simples (RS) temos:

P>8 e=(P/826)°%%
0<P<=8 e=(P/825)*""

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

65 % em 100 % da carga util maxima.
18 % em 75 % da carga util maxima.
4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).
13 % vazios.
Obtém-se: 0,65 x 3,43 + 0,18 x 1,05 + 0,04 x 4,10 + 0,13 x 0,049 = 2,60.

b) Caminhao Pesado 3 C:
P. = Peso util maximo = 14 t (140 kN); tara = 8,0 t (80 kN); peso bruto total = 22,0 t (220 kN).
Quadro 2.3

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhao Pesado | - 3C

% da P, P, P, DNIT
Carga e e e
100% 14,0 5,0 17,0 0,133 8,52 8,65
75% 10,5 4,6 13,8 0,095 2,72 2,82
105% 14,7 5,07 17,6 0,141 10,3 10,44
vazio 0 3,5 4,5 0,032 0,09 0,122
onde:
P,=0,107 (P,) + 3,502 e =[P;/8,25]*%""° (P <=11t) DNIT
P,=0,892 (P,) +4,493 e,=[P,/11,5]°%% (P>11t)

Adotando a mesma distribuicdo de veiculos na frota utilizada para o

caminhdo médio 2C, obtém-se:
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0,65x 8,65+ 0,18 x2,82 + 0,04 x 10,44 + 0,13 x 0,122 = 6,56.

C) Caminhao Pesado 4 C:
P. = Peso util maximo= 18,5t (185 kN); tara = 12,0 t (120 kN); peso bruto total = 30,5 t (305 kN).
Quadro 2.4

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhao Pesado Il 4C

% da P, P, P, DNIT
Carga e e e
100% 18,5 5 25,5 0,133 9,29 9,42
75% 13,8 4,6 21,2 0,095 3,32 3,42
105% 19,4 5,07 26,3 0,141 11,03 11,17
vazio 0 3,5 8,5 0,032 0,020 0,052
onde:
P,=0,081 (P,) + 3,50 e =[P/8,25]4017°
P,=0,919 (P,) + 8,499 e,=[P,/17,09]1>°" DNIT

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 9,42 + 0,20 x 3,42 + 0,04 x 11,17 + 0,10 x 0,052 = 7,35.
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Carreta -

2S3 C:

Peso util maximo = 24 t (240 kN); tara = 16,5 t (165 kN); peso bruto total = 40,5 t (405 kN).

Quadro 2.5

Cargas e fatores de equivaléncia - carreta 2S3C

DNIT

0,
C/oalf;aa Pu P1 P> Ps €1 ez es e
100% 24 5 10,3 25,5 0,133 3,98 9,29 13,4
75% 18 4,6 8,8 21,2 0,097 1,48 3,32 4,9
105% | 25,2 5,07 10,6 26,3 0,141 4,75 11,03 15,9
vazio 0 3,5 4,5 8,51 0,032 0,02 0,02 0,072

onde:

P,=0,0625 (P,) + 3,499 e =[P/8,25]*%"7°

P2=0,240 (P,) + 4,52 e2=[P,/8,26]%%°% PNIT

P;= 0,708 (P,) + 8,508 e3=[P3/17,09]>°"

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 13,4 + 0,20 x 4,90 + 0,04 x 15,90 + 0,10 x 0,072 = 10,47

e) Carreta — 3S3:

Peso util maximo = 29 t (290 kN); tara = 18,5 t (185 kN); peso bruto total = 47,5 t (475 kN).

Quadro 2.6

Cargas e fatores de equivaléncia — carreta 3S3
% da DNIT
Carga Pu P1 Pz P3 e1 e e3 e
100% | 29 5 17 25,5 0,133 8,52 9,29 17,94
75% | 21,7 4.6 14,3 21,2 0,095 3,3 3,32 6,71
105% | 30,4 5,07 17,5 26,3 0,141 10 11,04 21,18
vazio 0 3,5 6,5 8,5 0,032 0,044 0,02 0,096
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onde:

P1=0,051 (P,) + 3,518 e =[P/ 8,25]4'0175

P,=0,362 (P,) + 6,497 e,=[ P,/ 11,5]5484 DNIT
P3=0,586 (P,) + 8,506 e 3= [Pas/ 17,0915

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).
10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 17,94 + 0,20 x 6,71 + 0,04 x 21,18 + 0,10 x 0,096 = 14,04.

f) Onibus

Peso util maximo = 5,5t (55 kN); tara = 7,3 t (73 kN); peso bruto total = 12,8 t (128 kN).

Quadro 2.7

Cargas e fatores de equivaléncia — 6nibus

% da DNIT
Carga Pu P1 Pz e1 e e
100% 5,50 4.9 7.9 0,12 0,757 0,88
75% 4,13 4,35 7,07 0,076 0,378 0,45
105% 5,78 5,01 8,06 0,135 0,858 0,99
vazio 0 2.7 4.6 0,011 0,026 0,037

onde:

P,=0,4 (Py) + 2,70 e = [P4/8,25] +017°

P, = 0,6(Py) + 4,597 e, = [P2/8,26] ©2°42

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:
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20 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,35 x 0,88 + 0,40 x 0,46 + 0,20 x 0,99 + 0,10 x 0,04 = 0,69.

5.2 Calculo dos Valores Finais

a) Distribuicado por tipo de veiculo de carga e 6nibus

Quadro 2.8
Distribuicdo de veiculos de carga e O6nibus
VIAS VIAS URBANAS  VIASCOM
1 COM LIGACAO
TIPO DE VEICULOS U_’I_'\;gfgl\‘lés INDUS’TRIA/ PARA
DEPOSITO RODOVIAS/
2 C(caminhéo eixo simples, RS) Médio 40% 40% 31%
3 C (caminhao eixo duplo, RD) |Pesado 6(75%)| 8% 31% 42%
4 C (caminhao eixo triplo) 2(25%) 11
2S3 (carreta) Carreta 1(50%) 2% [7,5(50%) 15%
3S3 (carreta) 1(50%) 7,5(50%)
onibus Onibus 60% 50% 12%
b) Fatores de Equivaléncia
Quadro 2.9
Fator de equivaléncia - Via urbana tipica
Veiculo e/ e veic. % ei e total
2C 2,60 40 1,05 147
Onibus 0,69 60 0,42 ’
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Quadro 2.10
Fator de equivaléncia — Vias urbanas com industrias ou depdsitos
Veiculo Tipo e/ e veic. % ei e total
2C 2,60 40 1.05
3C 6,56 6 0,395
4C 7,35 2 0,15 2,23
Carreta 14,04 2 0,28
Onibus 0,69 50 0,35
Quadro 2.11
Fator de equivaléncia - vias marginais
Veiculo Tipo e/e veic. % ei e total
2C 2,60 31 0,81
3C 6,56 31 2,03
4C 7,35 11 0,83 5,86
Carreta 14,04 15 2,11
Onibus 0,69 12 0,08
Quadro 2.12
Fatores de equivaléncia finais
VALORES FINAIS ADOTADOS Equivaléncias
(I) Vias Urbanas Tipicas e=1,50
(Il) Vias Urbanas com Industrias e depdsitos e=2,30
(lN) Vias com Ligacao as Rodovias Marginais e =5,90

c¢) Calculo dos valores de "N" caracteristicos para os varios tipos de via

Com a equagao seguinte, calcula-se o numero total de solicitagdes do eixo
simples padréo de 82 kN, para o periodo de vida de projeto. Para cada tipo de via
serdo calculados dois valores de Nr, para o menor e maior volume de trafego

(considerado ap6s majoracéo de 5%/ano no volume).

Nt = ((Vo+1,5V0)/2) x e x 365 x P para trafego leve a meio pesado
N:= ((Vo+1,6V0)/2) x e x 365 x P para trafego pesado a muito pesado
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Vo= volume diario de 6nibus e caminhdes;
e= equivalente por classe da via;

P= vida de projeto

Exemplo:

Tipo de Via = Trafego leve
Volume Inicial = V, = 20 (caminhdo e énibus) Ver quadro 2.1

Vida do projeto = P = 10 anos

N;= (20+1,5x 20) x 1,5 x 365 x 10 = 1,4 x 10°  solicitagdes do eixo 80 kN
2

6. ESTUDO DOS VOLUMES DE TRAFEGO E RELAGCOES COM SUA
GEOMETRIA

Conforme dados do "Highway Capacity Manual" sobre o volume de trafego
em fungdo da geometria das vias, é possivel determinar os valores indicados nos
Quadros 2.13 e 2.14.

37



IP - 02 CLASSIFICACAO DAS VIAS

Quadro 2.13
Volumes de trafego em fungado da geometria das vias
LARGURA DA LARGURA DE N° DE VOLUME AJUSTADO A
CAIXA (m) CADA FAIXA(m) FAIXAS LARGURA DA FAIXA

6 3,0 2 (2000/2)x0,76 =760 v /f
7 3,5 2 (2000/2)x0,82=820v/f
8 4.0 2 (2000/2)x1,00=1000v/f
9
10
11
12 3,0 4 2000 x 0,81 =~ 1600 v/f
13 3,25 4 2000 x 0,91 =~ 1800 v/f

Nota: v/f= veiculos por faixa

Quadro 2.14
Valores estimados por hora
VALORES ESTIMADOS POR HORA NAS VIAS VzA Vi
50veic/h Largura inferior a 6 m
Local ol Equivalénci 190 veic/h Largura inferior a 6 m
ocal plano; Equivaléncia: : -
1 caminh&o = 4 veiculos de passeio 620 veic/h Largura minima de 6 m
1400 veic/h Largura superiora 8 m
> 1500 veic/h Largura igual ou sup.a12m

Os Quadros 2.15 e 2.16 apresentam os resultados dos estudos de volumes de

trafego e relagdes como a geometria das vias.
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Quadro 2.15

Classes de vias - Estudo dos volumes de trafego e relagcbes com sua geometria:

FUNCAO

Via local
residencial
com passagem

Via coletora
secundaria

Via coletora
principal

Via arterial

Via arterial
principal
ou expressa

VOLUME

MAXIMO/DIA
VEICULOS | CAMINHOES E
LEVES ONIBUS

400 20

1500 100

5000 300

10000 1000

> 12000 2000

VOLUME
MAXIMO/DIA

TOTAL DE
VEICULOS

480

1900

6200

14000

20000

VOLUME
MAXIMO/HOR

ESTIMADO
10% DO
TOTAL

50

200

650

1500

2000

GEOMETRIA
NECESSARIA
LARGURA DA N°
CAIXA (m) FAIXAS
4a5 1
5a6 2
6-7 2
>8 >3
>12 >4

Nota:

Equivaléncia adotada:

1 caminhao
1 6nibus

= 4 veiculos de passeio leves.
= 4 veiculos de passeio leves.
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Quadro 2.16
Dimensodes basicas das vias

PROJETO DE PAVIMENTACAO EM RELACAO A LARGURA DA RUA
(sem escala)

< A >

LARGURA DA RUA (A) LARGURA DA CAIXA (B) LARGURA DOS PASSEIOS (C)

m m m
6-7 4 1,0-1,5
7-8 4-5 1,5
8-10 5-6 1,5-2,0
10-12 7 15-2,5
12-14 8 2,0-3,0
14-15 9 2,5-3,0
15-16 10 2,5-3,0
16-17 11 2,5-3,0
17-18 12 2,5-3,0

18-20 13 2,5-3,5
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7. CRITERIOS COMPLEMENTARES DE CLASSIFICAGAO

Os dados de trafego (volumes e composigdo basica da frota) indicam a

classe de via correspondente, mediante os critérios que constam do Quadro 2.1.

Entretanto, podem existir condicdes locais especificas, que devem também
ser consideradas no estabelecimento da classe, tais como a presenca de
corregos, previsao de desenvolvimento da area, presenga de encostas instaveis,
etc.

O quadro 2.17 indica as condigdes que foram julgadas mais importantes.
S&o quantificadas por condigbes especiais, que expressam a porcentagem de

cada uma para a alteracao da classificagao inicial, estabelecida pelo Quadro 2.1.

A soma das porcentagens parciais das condi¢cdes especificas presentes em

cada caso indicara a conveniéncia ou ndo de ser majorada a classificagao inicial.

Metodologia para aplicagao do quadro 2.17

e Somar as porcentagens correspondentes as condigdes observadas pela
Visita Técnica para a via e classifica-la pelo Quadro 2.1.

e Se a soma for superior a 100%, a classificagdo inicial da via (efetuada pelo
volume de trafego) sera alterada para a classe seguinte.

e Qualquer que seja a soma obtida, a classificagdo inicial podera ser

majorada em apenas uma classe.

Exemplo Numérico

Via urbana local de passagem com 12,0 m de largura sendo 7,0 m de faixa
carrocavel e 2 faixas de trafego. A area tem previsdo de desenvolvimento médio,
sem possibilidades de implantagao de industrias, e corrego préximos com eventual

ocorréncia de transbordamento.
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a) Classificagdo segundo o Quadro 2.1.

Via para trafego leve

b) Valores que podem ser calculados:

= VALORES PARA
CONDICOES ESPECIAIS SIGLA TRAFEGO LEVE
Corrego C 75
Grande Desenvolvimento GD 0
Médio Desenvolvimento MD 50
Instalacdo de Industrias e
s I 0
Depositos
Encosta E 0
Loteamento W 0
Geometria G7 20
G12 0
145 > 100

Portanto, implica na alteragdo de uma classe da via de Trafego Leve para

Médio.
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Fatores de ajuste para a classificagao por vias

CONDICOES 2
ESPECIAIS SIGLA PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (%)
Corregos C 100 75 40 0 0 0
Previsdo Grande
Desenvolvimento GD 00 100 100 75 0 0
Previsao Médio MD i 50 40 o5 0 0
Desenvolvimento
Instalagéollr!dustria e | i 50 o5 o5 0 0
Depésitos
Encosta E - 50 25 0 0 0
Loteamento L - 50 25 25 0 0
Largurada Pista7a9m G7 - 20 20 0 0 0
Largura da Pista >12m  G12 - - 40 60 0 0
Trafego L M ME-P P MP
Numero N 10° 5x10° 2x10° 2x107  5x10°
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Servicos e Controles Tecnolégicos

RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08

ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS

Os resultados encontrados nos ENSAIOS de SOLOS, de amostras coletadas no local da obra, - ESTRADA ARROIO DO COUTO, localizado
no MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL RS, foram executados conforme NORMAS VIGENTES.

* SOBRE AS AMOSTRAS ANALISADAS, CONSIDERAMOS O MATERIAL DE UMA FORMA GERAL, DE BOA NATUREZA, PREDOMINANDO MATERIAL
GRANULAR COM MISTURA DE AREIA, SILTE E ARGILA.

CONDICOES GERAIS
* Os Ensaios realizados referense aos locais coletados.

* Faz-se necessario, a realizagéo de acompanhamento técnico para verificagdo da UMIDADE e GRAU de COMPACTAGAO, da camada executada e para
liberacéo de uma préxima camada, em caso de aterros.

* Para garantia dos resultados encontrados nos ensaios realizados em laboratério, é preciso ter todos os cuidados necessarios para execugdo dos servigos
em campo, pois qualquer alterag¢éo principalmente na UMIDADE do material ira alterar os resultados encontrados
* Devera ser executados o nimero de passadas com rolo compactador, suficiente para atingir 100% no GRAU de COMPACTAGAO.

* Apos a liberagdo da camada final, recomenda-se que seja executado o mais breve possivel das camadas seguintes de pavimento, RACHAO, BASE, para
gue a camada de regularizag&o néo fique exposta por longo periodo, sofrendo a¢des do tempo, Chuvas e Sol, que podem causar Borrachudos ou Trincas de
ressecamento.

* Recomenda-se: ndo executar terraplenagem em dia de chuva.

CONSIDERAGCOES SOBRE O MATERIAL ANALISADO

Sobre o material analizado, consideramos o material de boa qualidade, para uso, tanto como camada de aterro, como camada final de terraplenagem, o
mesmo atende as recomendagdes e esta dentro dos parametros estabelecidos, nas Especificagdes de Servicos e Normas Vigentes.

JEAN PIER Assinado de forma Assinado de forma
digital por JEAN PIER LUIZ CESAR >

VACHELESKI:059 digital por LUIZ CESAR
VACHELESKI:0590302 ALVES:69512590034 .

03028926 8926 ALVES:69512590034

Engenheiro Responséavel AJA-Servigos e Controles Tecnoldgicos Ltda
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Servicos e Controles Tecnologicos

RELATORIO DE ENSAIOS
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS
ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

Identificag&o Classificagao granulométrica (%) Limites (%) Compactacao
. Massa Massa
Material ) ~ ;
Pedreg . . . Esp. Ap. | Umidade | Expansédo | ISC% | Especif.
Amostra Pedra ulhos Areia | Silte | Argila| Soma LL LP P IG Seca | 6tima (%) ) (CBR) dos
(Kgf/m3) Gréos
Furo 01 435| 191 137| 23,7 1000] 313| 222| 91| 8,0 |ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO 1,770 15,1 051 11,2 2,702
Furo 02 409 | 24,7 123| 22,1 1000] 325| 17,6 14,9| 10,0 |ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO! 1,790 15,3 0,44 9,7 2,738]
Furo 03 03| 149]| 408 440/| 1000 56,4| 356| 208| 156 |ARGILA CINZA 1,413 39,5 1,00 6,6 2,549
Médias 1,658 23,3 0,65 9,17 2,663
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digital por JEAN PIER ALVES:6951259 digital por LUIZ
VACHELESKI:05 VACHELESKI:059030 ’ CESAR
903028926 28926 0034 ALVES:69512590034
ENGENHEIRO RESPONSAVEL

AJA-SERVIGOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS

ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO

BOLETIM DE SONDAGEM

DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL
AMOSTRA MATERIAL ENSAIADO
DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL
Furo 01 0,00A 1,11 1° CATEGORIA MATERIAL C/ PEDREGULO, A 0,80CM VERTEU AGUA NO BURACO ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO
Furo 02 0,00 A 0,85 1° CATEGORIA MATERIAL ARENOSO, A 0,85CM, NAO FOI POSSIVEL PENETRAR COM TRADO ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHOS
Furo 03 0,00 A 1,56 1° CATEGORIA MATERIAL ARGILOSO SATURADO, ALTAMENTE PLASTICO. ARGILA CINZA
LUIZ CESAR ;
JEAN PIER Assinado de forma Assinado de forma
VACHELESKI:0590 digital por JEAN PIER ALVES:69512590 digital por LUIZ CESAR
: VACHELESKI:05903028 ALVES:69512590034
3028926 926 034
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Servicos e Controles Tecnoldogicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA

Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO
Data: maio-22

Amostra: Furo 01




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO

Furo 01

ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,770
Solo seco g Umidade Otima (%) 15,1
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 11,2
Média hm (%), Expanséo (%) 0,51
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4013 4219 4317 4315 4292
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo tmido g c a-b 1731 1937 2035 2033 2010
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,729 1,935 2,033 2,031 2,008
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,559 1,714 1,769 1,737 1,689
Capsula n° g -
Solo Umido + capsula g h - 182,90 163,70 204,10 200,40 190,24
Solo seco + cépsula g i - 167,56 148,00 181,40 175,60 164,45
Peso da capsula g j - 27,11 26,59 28,60 28,63 28,14
Agua g k h-i 15,34 15,70 22,7 24,80 25,79
Solo seco g | i-j 140,45 121,41 152,8 146,97 136,31
Umidade % m k/1 10,9 12,9 14,9 16,9 18,9
Porc.de agua % n
1,00 i
0,80 0,51
0,60 - - 5
0,40
0,20
0,00
30,0
27,0
24,0
21,0
18,0
15,0 11,2
12,0 ® < °
9,0
6,0
3,0
0,0
1,920
1,870
1,820 1,770
1,770 0
1,720 M —
1,670
1,620
1,570 &
1,520
15,1
1,470
1,420
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

PAVIMENTACAO ASFALTICA

ESTRADA ARROIO DO COUTO
ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO

Furo 01

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° : Area do Pist&o : Constante : 0,1027
Recipiente N° 33 N° 33 N° 33
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
01/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
02/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
03/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
04/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
05/05/2022 13:40 | 2,58 0,58 | 0,51 258 058] 051} 2,58]| 0,58]| 0,51
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde Ne 33 Molde Ne 33 Molde Ne 33 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 12 1,2 12 1,2 12 1,2
1,0 1,27 0,050 - 37 3,8 37 3,8 37 3,8
1,5 1,90 0,075 - 58 6,0 58 6,0 58 6,0
2,0 2,54 0,100 | 70,31 73 7,5 78 | 11,1 73 7,5 78 | 11,1 73 7,5 78 |11,1
3,0 3,81 0,150 - 95 9,8 95 9,8 95 9,8
4,0 5,08 0,200 | 105,46 112 | 115 11,8 ) 11,2} 112 | 115 11,8 | 11,2} 112 | 11,5| 11,8 |11,2
6,0 7,62 0,300 - 130 | 13,4 130 | 13,4 130 | 13,4
8,0 10,16 | 0,400 - 148 | 15,2 148 | 15,2 148 | 15,2
10,0 § 12,70 | 0,500 - 169 | 17,4 169 | 17,4 169 | 17,4
30
27
24
21
18
15 11,8 — |
—— T |
12
9 =8 —
6 : | —e—nN° 33
3 — i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ;
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
30
27
24
21
18 —
15 11,8 — — |
12 7,8
9 1
S e s iy e , —+—N° 33
H T T
) S gl N ; ; ; ; ; ; 1 ]
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30
27
24
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Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO Furo 01
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula Ne° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Capsula g g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % % 3/8" 9,5 0,0
Umidade Média (g) % % 4 4.8 0.0
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra iumida : 0,0 JAmostra seca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca () Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g Ne mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
¢)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 f 0,075] 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Cépsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 20,35 | 21,11 | 23,24 10,14 | 12,35 | 12,02
Capsula + Solo Seco (9) 17,28 | 17,82 | 19,24 9,31 | 11,01 | 10,80
Peso da Capsula (9) 6,41 7,15 | 7,06 545 | 5,11 5,32
Peso da Agua (9) 3,07 | 3,29 | 4,00 0,83 | 1,34 1,22
Peso do Solo seco (9) 10,87 | 10,67 | 12,18 3,86 | 5,90 5,48
Porcentagem de Agua (9) 28,2 30,8 | 32,8 215 | 22,7 22,3
N° de Pancadas - 34 26 22 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 | 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° L 2
100 h1l
h 2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
3 - : Areia Grossa %
Q ¥ —
g iy 31,3 Areia Fina %
a e SHRERY Pass. N° 200 %
ZZ’ 2 LL 31,3
LP 22,2
P 09,1
EA
10 IG 8,00
27 28 29 30 31 32 33 34 35 AASHO A
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: OBS: CAMADA:
ESTRADA
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS
ARROIO DO COUTO 0,80 CM VERTEU AGUA SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):

BORDO ESQUERDO 1 1 0,00 A 1,00
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total umida g 2540,5 Cdpsula Nr g| 40
Material seco retido #10 g 1083,50 Peso de capsula g| 17,98 Picnbmetro.N¢ 11
Material imido passado #10 g 1457,00 Capsula+ Solo umido g| 70,99 Picndmetro+Agua+Amost.| 788,80
Material seco passado #10 g 1404,26 Capsula + Solo Seco g| 69,07 Temperatura da Susp. eC 23,00
Amostra total seca g 2487,76 Agua gl 1,92 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9976
Peso Parcial da Amostra Umida 88,16 Solo Seco g| 51,09 Picndmetro+Agua| 658,10
Peso Parcial da Amostra Seca 84,97 Umidade Higros. %| 3,76% Peso Amostra Seca| 207,50
Fator de Corregao 0,9638 Media Umidade 3,76% Massa Esp. Real (g/cm3®)| 2,702
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num|Acumul | Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 4,11 4,84 95,16 | 53,72%
50,10 2" 239,21 9,62 90,38% 0,60 30 8,60 10,12 89,88 | 50,74%
37,50 11/2" | 397,58 | 15,98 84,02% | 0,425 40 11,45 13,48 86,52 | 48,84%
25,10 1" 599,10 | 24,08 75,92% 0,25 60 15,81 18,61 81,39 | 45,94%
19,10 3/4" 667,80 | 26,84 73,16% 0,15 100 20,89 24,59 75,41 | 42,57%
9,50 3/8" 815,40 | 32,78 67,22% | 0,075 | 200 26,32 30,98 69,02 | 38,96%
4,75 4 919,41 | 36,96 63,04%
2,00 10 1083,50 | 43,55 56,45%
Proveta n? I 1 |Densimetro n? | 1002 |% #10 (N) 56,45% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,702 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 10,547 N*6/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORREC(N)ES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO X . Altura p n
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 22,00 1,038 | 1,00366 [ 0,0355 9,74E-06| 10,44 0,9978 0,0599 | 37,44%
1 minuto 60 22,00 1,035 1,00366 | 0,0325 9,74E-06| 10,99 0,9978 0,043 34,28%
2' 120 22,00 1,033 1,00366 | 0,0305 9,74E-06| 11,36 0,9978 0,031 32,17%
4' 240 22,00 1,031 | 1,00366 [ 0,0285 9,74E-06| 10,78 0,9978 0,022 30,06%
8' 480 22,00 1,030 | 1,00366 [ 0,0275 9,74E-06| 10,97 0,9978 0,015 29,00%
15' 900 22,00 1,029 | 1,00366 [ 0,0265 9,74E-06| 11,15 0,9978 0,011 27,95%
30' 1800 22,00 1,028 | 1,00366 | 0,0255 9,74E-06| 11,33 0,9978 0,008 26,89%
1h 3600 23,00 1,027 | 1,00348 | 0,0247 9,50E-06| 11,52 0,9976 0,006 26,05%
2h 7200 23,00 1,027 1,00348 0,0247 9,50E-06| 11,52 0,9976 0,004 26,05%
4h 14400 23,00 1,026 | 1,00348 | 0,0237 9,50E-06| 11,70 0,9976 0,003 25,00%
8h 28800 22,00 1,025 1,00366 | 0,0225 9,74E-06| 11,88 0,9978 0,002 23,73%
24 h 86400 22,00 1,024 | 1,00366 [ 0,0215 9,74E-06| 12,07 0,9978 0,001 22,68%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICAGAO PELO
%PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 43,50%
% AREIA:| 19,1% AREIA ARGILOSA
%SILTE:[ 13,7% PEDREGULHOSA
% ARGILA:| 23,70%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

AREIA

PEDREGULHO

Argila |

Silte

Fina

|| Média | Grossa

Fino Médio

Grosso

s
-//./_/'
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diédmetro dos grdos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRACOES
a b Y % PEDRA:| 0,00%
ARGILA-SILTE 13,00 21,10%| 23,70% % PEDREGULHO:| 43,50% | % PEDREGULHO GROSSO|  26,80%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,070 | 31,00%| 37,42% % AREIA:| 19,1% % PEDREGULHO MEDIO 8,90%
AREIA FINA - MEDIA 0,330 [ 37,70%| 44,30% % SILTE :| 13,7% % PEDREGULHO FINO 7,80% 43,50%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,050 [ 47,70%| 50,70% % ARGILA :| 23,70% % AREIA GROSSA 5,80%
AREIA G-PEDREGULHO- 0,020 [ 52,50%| 56,50% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 6,40%
PEDREG FINO-MEDIO 0,010 [ 5830%| 64,30% %AREIA FINA 6,88% 19,08%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 73,20%|  73,20% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA . 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D #N/D D10
0,636  -0,1694| 0,021 D30
42,308  -21,904| 3,481 D60
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS AMOSTRA 01

AJA - Servicos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapecd SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO
Data: maio-22

Amostra: Furo 02




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTA(;AO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO Furo 02
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,790
Solo seco g Umidade Otima (%) 15,3
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 9,7
Média hm (%) Expanséo (%) 0,44
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4161 4253 4341 4340 4287
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo tmido g c a-b 1879 1971 2059 2058 2005
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,877 1,969 2,057 2,056 2,003
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,691 1,742 1,789 1,756 1,680
Capsula n° g -
Solo tmido + capsula g h - 135,40 142,70 122,50 162,30 134,80
Solo seco + cépsula g i - 123,90 128,67 108,90 141,71 116,10
Peso da capsula g j - 19,20 20,40 18,20 21,11 18,69
Agua g k h-i 11,50 14,03 13,6 20,59 18,70
Solo seco g | i-j 104,7 108,27 90,7 120,6 97,41
Umidade % m k/l 11,0 13,0 15,0 17,1 19,2
Porc.de agua % n
1,00
0,80 ‘
0,60 0,44
0,40 *
0,20
0,00
30,0
27,0
24,0
21,0
18,0
15,0
12,0 9,7 -
9,0 o
6,0
3,0
0,0
1,900
1,880
1,860
1,840
1,820 1,790
1,800
1,780 —
1,760
1,740 — o~
1,720
1,700
1,680 a =0
1,660
1,640 15,3
1,620
1,600
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0




Cliente:
Projeto:

Local:

Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

ESTRADA ARROIO DO COUTO

ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO

Furo 02

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 10 N° 10 N° 10
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
01/05/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/05/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
03/05/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 } 2,00 | 0,00 | 0,00
04/05/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
05/05/2022 11:20 | 2,50 0,50 | 0,44 ] 250 | 0,50 0,44} 2,50 | 0,50 | 0,44
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde N° 10 Molde Ne 10 Molde N° 10 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 16 1,6 16 1,6 16 1,6
1,0 1,27 0,050 - 37 3,8 37 3,8 37 3,8
1,5 1,90 0,075 - 51 5,2 51 5,2 51 5,2
2,0 2,54 0,100 70,31 65 6,7 6,8 9,7 65 6,7 6,8 9,7 65 6,7 6,8 | 9,7
3,0 3,81 0,150 - 85 8,7 85 8,7 85 8,7
4,0 5,08 0,200 | 105,46 99 10,2 | 10,2 | 9,7 99 10,2 | 10,2 | 9,7 99 10,2 | 10,2 | 9,7
6,0 7,62 0,300 - 118 | 12,1 118 | 12,1 118 | 12,1
8,0 10,16 | 0,400 - 140 | 14,4 140 | 14,4 140 | 14,4
10,0 § 12,70 | 0,500 - 159 | 16,3 159 | 16,3 159 | 16,3
26
23
21
18
16 ————
13 10,2
10
8 6,8
5 + |
3 _A ' | —e—N° 10
o — . : : : ‘ : : : :
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Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO Furo 02
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Cépsula g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) o 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 § 0,075} 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 20,31 | 26,58 | 24,17 12,34 | 12,55| 12,01
Céapsula + Solo Seco (9) 16,79 | 21,40 | 19,30 11,30 | 11,47 | 11,05
Peso da Capsula (9) 4,55 5,02 | 5,11 5,62 | 5,14 5,55
Peso da Agua (9) 3,52 518 | 4,87 1,04 | 1,08 0,96
Peso do Solo seco (9) 12,24 | 16,38 | 14,19 5,68 | 6,33 5,50
Porcentagem de Agua (9) 28,8 31,6 34,3 18,3 17,1 17,5
N° de Pancadas - 35 27 21 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 0,0 49 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 : : : hi
i h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
B oL Areia Grossa %
8} o S i - -
5 aoewey 32,5 Areia Fina %
< L Pass. N° 200 %
123 e, LL 32,5
LP 17,6
IP 14,9
EA
10 IG 9,96
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 AASHO A6
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E SEDIMENTAGAO - NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
ESTRADA
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS ARROIO DO COUTO SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO DIREITO 2 2 0,00 A 0,85
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 2422,6 Capsula Nr gl 47
Material secoretido #10 g 969,40 Peso de capsula g| 14,17 Picnébmetro.N¢ 12
Material imido passado #10 g 1453,20 Capsula+ Solo umido g| 63,80 Picndmetro+Agua+Amost.| 807,00
Material seco passado #10 g 1400,74 Capsula + Solo Seco g| 62,01 Temperatura da Susp. °C| 22,00
Amostra total seca g 2370,14 Agua gl 1,79 Fator de Corregdo (Fc) 0,9978
Peso Parcial da Amostra Umida 100,2 Solo Seco g| 47,84 Picnémetro+Agua| 663,30
Peso Parcial da Amostra Seca 96,58 Umidade Higros. %| 3,74% Peso Amostra Seca| 226,37
Fator de Corregio 0,9639 Media Umidade 3,74% Massa Esp. Real (g/cm?) 2,738
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num| Acumul [ Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ amm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 3,36 3,48 96,52 | 57,04%
50,10 2" 72,71 3,07 96,93% 0,60 30 9,38 9,71 90,29 | 53,36%
37,50 11/2" | 203,27 8,58 91,42% | 0,425 40 13,81 14,30 85,70 | 50,65%
25,10 1" 425,41 | 17,95 82,05% 0,25 60 18,90 19,57 80,43 | 47,53%
19,10 3/4" 541,70 | 22,86 77,14% 0,15 100 26,32 27,25 72,75 | 43,00%
9,50 3/8" 672,40 | 28,37 71,63% | 0,075 | 200 34,95 36,19 63,81 | 37,71%
4,75 4 796,60 | 33,61 66,39%
2,00 10 969,40 | 40,90 | 59,10%
Proveta n® | 2 |Densimetron? | 1001 |%#10(N) 59,10% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,738 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 9,640 N*6/Ms*(85-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO X . Altura < i
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 22,00 1,038 | 1,00366 | 0,0355 9,74E-06| 10,44 0,9978 0,0592 | 34,22%
1 minuto 60 22,00 1,035 | 1,00366 | 0,0325 9,74E-06] 10,99 0,9978 0,043 31,33%
2' 120 22,00 1,033 | 1,00366 | 0,0305 9,74E-06| 11,36 0,9978 0,031 29,40%
q' 240 22,00 1,031 1,00366 0,0285 9,74E-06| 10,78 0,9978 0,021 27,47%
8' 480 22,00 1,030 | 1,00366 | 0,0275 9,74E-06| 10,97 0,9978 0,015 26,51%
15' 900 22,00 1,028 | 1,00366 | 0,0255 9,74E-06| 11,33 0,9978 0,011 24,58%
30' 1800 22,00 1,028 | 1,00366 | 0,0255 9,74E-06| 11,33 0,9978 0,008 24,58%
1h 3600 22,00 1,027 | 1,00366 | 0,0245 9,74E-06] 11,52 0,9978 0,006 23,62%
2h 7200 23,00 1,026 | 1,00348 | 0,0237 9,50E-06] 11,70 0,9976 0,004 22,85%
4h 14400 23,00 1,026 | 1,00348 | 0,0237 9,50E-06| 11,70 0,9976 0,003 22,85%
8h 28800 24,00 1,025 | 1,00328 | 0,0229 9,28E-06| 11,88 0,9973 0,002 22,08%
24 h 86400 21,00 1,024 | 1,00383 | 0,0214 9,98E-06| 12,07 0,9980 0,001 20,63%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICAGAO PELO
% PEDRA:|  0,00% DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 40,90%
% AREIA:[  24,7% AREIA ARGILOSA
%SILTE:| 12,3% PEDREGULHOSA
% ARGILA :| 22,10%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA | | PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média | Grossa Fino Médio Grosso
/
/!
i
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diametro dos graos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRAGOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%
ARGILA-SILTE 8,00 20,50%| 22,10% % PEDREGULHO:| 40,90% | % PEDREGULHO GROSSO|  22,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 2,190 [ 21,30%| 34,44% % AREIA:| 24,7% % PEDREGULHO MEDIO|  10,30%
AREIA FINA - MEDIA 0,450 | 36,30%|  45,30% % SILTE :[ 12,3% % PEDREGULHO FINO 8,60% 40,90%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,060 | 49,80%| 53,40% % ARGILA :| 22,10% % AREIRA GROSSA 5,70%
AREIA G-PEDREGULHO- 0,030 | 53,10%| 59,10% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 8,10%
PEDREG FINO-MEDIO 0,010 | 61,70%| 67,70% %AREIA FINA|  10,86% 24,66%
PEDREG.MEDI-GROSSO 0,010 | 58,00%| 78,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA . 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D [ #N/D D10
0,632 -0,1548| 0,035 D30
37,671 -20,2636| 2,339 D60
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS AMOSTRA 02

Latitude: -29.
Longi

AJA - Servigos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnoldogicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS
Material: ARGILA CINZA

Data: maio-22

Amostra: Furo 03




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA CINZA

Furo 03

ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,413
Solo seco g Umidade Otima (%) 39,5
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 6,6
Média hm (%) Expanséo (%) 1,00
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4083 4167 4250 4245 4186
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo tmido g c a-b 1801 1885 1968 1963 1904
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,799 1,883 1,966 1,961 1,902
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,332 1,372 1,412 1,389 1,327
Capsula n° g -
Solo tmido + céapsula g h - 203,57 210,11 239,70 177,50 203,55
Solo seco + cépsula g i - 158,00 160,60 180,10 131,20 152,40
Peso da capsula g j - 28,14 27,64 28,20 18,69 34,23
Agua g k h-i 45,57 49,51 59,6 46,30 51,15
Solo seco g | i-j 129,86 132,96 151,9 112,51 118,17
Umidade % m k/l 35,1 37,2 39,2 41,2 43,3
Porc.de agua % n
2,00
1,60
' 1
1,20 = = 00 ~
0,80
0,40
0,00
12,0
10,0
8,0 6,6
6,0 hd *
4,0
2,0
0,0
1,480
1,460
1,440
1,413
1,420
=
1,400
1,380 o o~
1,360
1,340 po— ~o
1,320
1,300 39,5
1,280
1,260
34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0 42,0 43,0 44,0 45,0




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA

Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA CINZA Furo 03
EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).
Anel Dinamométrico N° : Area do Pist&o : Constante : 0,1027
Recipiente N° 06 N° 06 N° 06
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %

01/05/2022 13:40 § 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
03/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 ]} 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
04/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 ) 2,00 | 0,00 | 0,00 } 2,00 | 0,00 | 0,00
05/05/2022 13:40 | 3,14 | 1,14| 1,00 3,14 | 1,14 | 1,00 | 3,214 | 1,14 ] 1,00

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).

PENETRACAO
T P || Molde N° 06 Molde N° 06 Molde N° 06 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. | % | ™M | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 9 0,9 9 0,9 9 0,9
1,0 1,27 0,050 - 17 1,7 17 1,7 17 1,7
1,5 1,90 0,075 - 25 2,6 25 2,6 25 2,6
2,0 2,54 0,100 | 70,31 32 3,3 3,3 4,7 32 3,3 3,3 4,7 32 3,3 33 |47
3,0 3,81 0,150 - 51 5,2 51 5,2 51 5,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46 67 6,9 7,0 6,6 67 6,9 7,0 6,6 67 6,9 70 | 6,6
6,0 7,62 0,300 - 92 9,4 92 9,4 92 9,4
8,0 10,16 | 0,400 - 110 | 11,3 110 | 11,3 110 | 11,3
10,0 § 12,70 | 0,500 - 132 | 13,6 132 | 13,6 132 | 13,6
20
18
16
14
12 —
10 7,0 —
8
e 33 — |
P it iy - — ! | —e—nNco06 | |
1
0 : : L : : : : | : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12 ? — |
10 7,0 T
8
6 I —
R — ___3’3 /‘ ——N° 06
2 = ]
0 : : L : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12 — —
10 7.0 ——
8 1 | —
6
e 33— ¢ \ -
————————————————— ———— ‘ —&—N° 06 t
g } : : : : : : : : : : : [ 1‘ -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA CINZA Furo 03
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Cépsula g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) o 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 § 0,075} 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 23,37 | 27,81 | 22,64 12,38 | 12,47 | 12,26
Céapsula + Solo Seco (9) 17,40 | 19,85 | 16,31 10,62 | 10,56 | 10,61
Peso da Capsula (9) 5,69 558 | 5,61 5,66 | 541 5,78
Peso da Agua (9) 5,97 7,96 | 6,33 1,76 | 1,91 1,65
Peso do Solo seco (9) 11,71 | 14,27 | 10,70 4,96 | 5,15 4,83
Porcentagem de Agua (9) 51,0 55,8 59,2 355 | 37,1 34,2
N° de Pancadas - 35 26 21 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 16,4 10,8 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 : : : hi
h 2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
% ) Areia Grossa %
5 e 56,4 Areia Fina %
e Zig auananiig Pass. N° 200 %
:zj LT LL 56,4
LP 35,6
P 20,8
EA
10 IG 15,60
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 AASHO A7-5
Teor de Umidade (%) MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS ESTRADA MATERIAL ARGILOSO SATURADO SUB LEITO
ARROIO DO COUTO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO ESQUERDO 3 3 0,00 A 1,56
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 2975,6 Cépsula Nr gl 10
Material seco retido #10 g 10,13 Peso de capsula g| 14,12 Picnbmetro.N¢ 01
Material dmido passado #10 g 2965,47 Capsula+ Solo umido g| 61,15 Picndmetro+Agua+Amost.| 809,00
Material seco passado #10 g 2911,79 Capsula + Solo Seco g| 60,30 Temperatura da Susp. 2C| 23,00
Amostra total seca g 2921,92 Agua gl 0,85 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9976
Peso Parcial da Amostra Umida 85,38 Solo Seco g| 46,18 Picndometro+Agual 657,80
Peso Parcial da Amostra Seca 83,83 Umidade Higros. %| 1,84% Peso Amostra Seca| 248,83
Fator de Corregdo 0,9819 Media Umidade 1,84% Massa Esp. Real (g/cm3) 2,549
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num|Acumul | Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% 1,18 16 0,07 0,08 99,92 | 99,57%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 0,35 0,42 99,58 | 99,23%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 0,77 0,92 99,08 | 98,73%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 2,01 2,40 97,60 | 97,26%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 3,53 4,21 95,79 | 95,45%
9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00% | 0,075 | 200 4,54 5,42 94,58 | 94,25%
4,75 4 1,63 0,06 99,94%
2,00 10 10,13 | 0,35 99,65%
Proveta n? | 3 |Den5|'metro n? | 1001 I% #10 (N) 99,65% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,549 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 19,561 N*6/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO . R Altura ‘ in
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 23,00 1,045 | 1,00348 | 0,0427 9,50E-06( 9,16 0,9976 0,0581 | 83,53%
1 minuto 60 23,00 1,042 | 1,00348 | 0,0397 9,50E-06( 9,71 0,9976 0,042 77,66%
2' 120 23,00 1,040 | 1,00348 | 0,0377 9,50E-06| 10,08 0,9976 0,030 73,74%
4' 240 23,00 1,038 | 1,00348 | 0,0357 9,50E-06( 9,50 0,9976 0,021 69,83%
8' 480 23,00 1,036 | 1,00348 | 0,0337 9,50E-06( 9,86 0,9976 0,015 65,92%
15' 900 22,00 1,032 | 1,00366 | 0,0295 9,74E-06| 10,60 0,9978 0,012 57,70%
30 1800 22,00 1,031 | 1,00366 | 0,0285 9,74E-06| 10,78 0,9978 0,008 55,75%
1h 3600 22,00 1,029 | 1,00366 | 0,0265 9,74E-06| 11,15 0,9978 0,006 51,84%
2h 7200 23,00 1,028 | 1,00348 | 0,0257 9,50E-06| 11,33 0,9976 0,004 50,27%
4h 14400 23,00 1,026 | 1,00348 | 0,0237 9,50E-06| 11,70 0,9976 0,003 46,36%
8h 28800 22,00 1,025 | 1,00366 | 0,0225 9,74E-06| 11,88 0,9978 0,002 44,01%
24 h 86400 21,00 1,024 1,00383 0,0214 9,98E-06| 12,07 0,9980 0,001 41,86%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICAGAO PELO
% PEDRA:| 0,00% DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 0,30%
% AREIA:| 14,9% ARGILA
% SILTE ;| 40,8%
% ARGILA :| 44,00%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA | | PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média | Grossa Fino Médio Grosso
+—
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60

Diédmetro dos grdos (mm)

PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRACOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%

ARGILA-SILTE 24,00| 39,20%|  44,00% % PEDREGULHO:| 0,30% | % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 6,350 | 46,70%|  84,80% % AREIA:| 14,9% % PEDREGULHO MEDIO 0,10%
AREIA FINA - MEDIA 0,180 | 92,80%| 96,40% % SILTE :| 40,8% % PEDREGULHO FINO 0,20% 0,30%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,010 | 98,60%| 99,20% % ARGILA :| 44,00% % AREIRA GROSSA 0,50%
AREIA G-PEDREGULHO- - 99,70%|  99,70% somA| 100% %AREIA MEDIA 2,80%
PEDREG FINO-MEDIO - 99,90%|  99,90% %AREIAFINA|  11,60% 14,90%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA - 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D [ #N/D D10

#N/D #N/D | #N/D D30

0,037 -0,0093| 0,013 D60
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A JA

Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS AMOSTRA 03

Latitude: -29.798182
Longitude: -52.35538)

AJA - Servicos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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AJA - Servigos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnoldogicos

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrigue Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Local: SANTA CRUZ DO SUL RS
Servigos: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Data: junho-22
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Servigos e Controles Tecnologicos

RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapecé SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08

ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS

Os resultados encontrados nos ENSAIOS de SOLOS, de amostras coletadas no local da obra, - ESTRADA ARROIO DO COUTO, localizado
no MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL RS, foram executados conforme NORMAS VIGENTES.

CONDICOES GERAIS

* Os Ensaios realizados referense aos locais coletados.

* Faz-se necessario, a realizagio de acompanhamento técnico para verificagdo da UMIDADE e GRAU de COMPACTAGAO, da camada executada e para
liberagé@o de uma proxima camada, em caso de aterros.

* Para garantia dos resultados encontrados nos ensaios realizados em laboratério, é preciso ter todos os cuidados necessarios para execucéo dos servigos
em campo, pois qualquer alteracéo principalmente na UMIDADE do material ira alterar os resultados encontrados
* Devera ser executados o nimero de passadas com rolo compactador, suficiente para atingir 100% no GRAU de COMPACTAGAO.

* Ap6s a liberagdo da camada final, recomenda-se que seja executado o mais breve possivel das camadas seguintes de pavimento, RACHAO, BASE, para
que a camada de regularizag&o néo fique exposta por longo periodo, sofrendo a¢des do tempo, Chuvas e Sol, que podem causar Borrachudos ou Trincas de
ressecamento.

* Recomenda-se: ndo executar terraplenagem em dia de chuva.

CONSIDERAGOES SOBRE O MATERIAL ANALISADO

* SOBRE AS AMOSTRAS ANALISADAS, CONSIDERAMOS O MATERIAL DE UMA FORMA GERAL, DE BAIXO SUPORTE FISICO, COM CBR MEDIO DE
5,15% E EXPANSAO DE 2,18%, SENDO POUCO ELEVADA.. EM GERAL O MATERIAL E FORMADO POR MISTURA DE AREIA, SILTE E ARGILA.

JEAN PIER Assinado de forma

> LUIZ CESAR i
. digital por JEAN PIER Assinado de forma
VACHELESKI: VACHELESKI:0590302 ALVES:69512590 digital por LUIZ CESAR
05903028926 8926 034 ALVES:69512590034

Engenheiro Responséavel AJA-Servicos e Controles Tecnoldgicos Ltda
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Servicos e Controles Tecnologicos

RELATORIO DE ENSAIOS
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS
RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08

SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS
ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
Identificagcdo Classificagao granulométrica (%) Limites (%) Compactacao
. Massa Massa
Material ) ~ ;
Pedreg . . . Esp. Ap. | Umidade | Expansédo | ISC% | Especif.
Amostra Pedra ulhos Areia | Silte | Argila| Soma LL LP P IG Seca | 6tima (%) ) (CBR) dos
(Kgf/m?) Gréaos
Furo 04 - 0,3 44| 528| 425( 1000] 303 208 95| 8,0 |SILTE ARENOSA CINZA 1,695 17,8 2,10 6,3 2,670)
Furo 05 04 54| 523 419] 1000] 331 238 9,3| 8,0 |SILTE ARENOSA CINZA 1,656 19,8 2,25 4,0 2,705
Médias 1,676 18,8 2,18 5,15 2,688
JEAN PIER Assinado de forma LUIZ CESAR Assinado de forma
.y digital por JEAN PIER digital por LUIZ
VACHELESKI:0 VACHELESKI:0590302 ALVES:69512590 CESAR
5903028926 8926 034 ALVES:69512590034
ENGENHEIRO RESPONSAVEL AJA-SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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Servigos e Controles Tecnolégicos

RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS

ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO

BOLETIM DE SONDAGEM

DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL

AMOSTRA MATERIAL ENSAIADO
DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL

Furo 04 0,00 A 1,52 1° CATEGORIA MATERIAL ARENOSO C/ SILTE ARGILOSO. SILTE ARENOSA CINZA
Furo 05 0,00 A 1,50 1° CATEGORIA MATERIAL ARENOSO C/ SILTE ARGILOSO. SILTE ARENOSA CINZA

JEAN PIER Assinado de forma LUIZ CESAR  Assinado de forma

. digital por JEAN PIER digital por LUIZ
VACHELESKI: yactie eskrosooso ALVES:69512 fopg
05903028926 8926 590034 ALVES:69512590034

ENGENHEIRO RESPONSAVEL AJA-SERVIGOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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Servicos e Controles Tecnoldogicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA ARENOSA CINZA
Data: junho-22

Amostra: Furo 04




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTA(;‘AO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA CINZA Furo 04
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,695
Solo seco g Umidade Otima (%) 17,8
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 6,3
Média hm (%) Expanséo (%) 2,10
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4092 4184 4274 4281 4257
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo tmido g c a-b 1810 1902 1992 1999 1975
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,808 1,900 1,990 1,997 1,973
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,594 1,646 1,694 1,670 1,623
Capsula n° g -
Solo Umido + capsula g h - 190,24 203,34 202,20 186,24 174,65
Solo seco + cépsula g i - 171,00 180,00 176,20 160,10 148,00
Peso da capsula g j - 27,95 28,06 27,90 26,58 24,67
Agua g k h-i 19,24 23,34 26,00 26,14 26,65
Solo seco g | i-j 143,05 151,94 148,3 133,52 123,33
Umidade % m k/l 13,4 15,4 17,5 19,6 21,6
Porc.de agua % n
4,00 ‘
3'88 210
, 1
2,50
2,00 - =
1,50
1,00
0,50
0,00
14,0
12,0
10,0
8,0 6,3
6,0 = < e
4,0
2,0
0,0
1,760
1,740
1,720
1,695
1,700 =~
—
1,680
1,660 / \)\
1,640 \
1,620
1,600
o 17,8
1,580
1,560
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0




Cliente:
Projeto:

Local:

Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

ESTRADA ARROIO DO COUTO

ARGILA ARENOSA CINZA

Furo 04

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 08 N° 08 N° 08
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. | Leitura| Difer. | Exp. j-eiturg Difer.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % § (mm)| (mm)
01/06/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
03/06/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
04/06/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
05/06/2022 13:40 | 4,39 2,39 | 2,10 4,39 2,39 | 2,10 4,39 | 2,39 | 2,10
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRAGAO
T P || Molde N° 08 Molde N° 08 Molde N° 08 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 8 0,8 8 0,8 8 0,8
1,0 1,27 0,050 - 18 1,8 18 1,8 18 1,8
1,5 1,90 0,075 - 28 2,9 28 2,9 28 2,9
2,0 2,54 0,100 70,31 37 3,8 3,8 5,4 37 3,8 3,8 5,4 37 3,8 38 |54
3,0 3,81 0,150 - 52 5,3 52 5,3 52 5,3
4,0 5,08 0,200 | 105,46 63 6,5 6,6 6,3 63 6,5 6,6 6,3 63 6,5 6,6 | 6,3
6,0 7,62 0,300 - 78 8,0 78 8,0 78 8,0
8,0 10,16 | 0,400 - 90 9,2 90 9,2 90 9,2
10,0 § 12,70 | 0,500 - 100 | 10,3 100 | 10,3 100 | 10,3
16
14
13
11 >
10
8 6,6 ———
o ——
5 3,8
ST T 32— ! | —e—nN°08 | |
(2) — I : : : ‘ : : : : :
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
16
14
13
11 >
10
8 6,6 — — |
6 38 ]
5 ’ — i
3 ““'“““"““"7‘!/ —o— N° 08
H T T
2 — _ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1]
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
16
14
13
11 >
10
8 6,6 — |
o EE——
c 3,8
__________________ - >/
3 /’? i —e—N° 08 t*
2 — _ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ N ——
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA CINZA Furo 04
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula Ne° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Capsula g g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % % 3/8" 9,5 0,0
Umidade Média (g) % % 4 4.8 0.0
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra iumida : 0,0 JAmostra seca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca () Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g Ne mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
¢)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 f 0,075] 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 22,32 | 23,34 | 21,48 11,241 11,34 | 11,20
Céapsula + Solo Seco (9) 19,00 | 19,44 | 17,68 10,10 | 10,04 | 10,00
Peso da Capsula (9) 6,22 6,10 | 6,05 4,45 | 4,03 4,15
Peso da Agua (9) 3,32 | 3,90 | 3,80 1,14 | 1,30 1,20
Peso do Solo seco (9) 12,78 | 13,34 | 11,63 5,65 | 6,01 5,85
Porcentagem de Agua (9) 26,0 29,2 | 32,7 20,2 | 21,6 20,5
N° de Pancadas - 33 27 21 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 | 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° L 2
100 5 ; ; hi
i ] h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
B > P Areia Grossa %
Q —— | i i
5 i e 3:0,3 Areia Fina %
< : = Pass. N° 200 %
——
S W L 30,3
LP 20,8
P 09,5
EA
10 IG 8,00
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 AASHO A
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: OBS: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS ESTRADA 2,20M DO EIXA DA PISTA LD SUB LEITO
ARROIO DO COUTO !
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO DIREITO 4 4 0,00 A 1,52
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total umida g 1333,4 Cdpsula Nr g| 149
Material seco retido #10 g 4,70 Peso de capsula g| 27,40 Picnbmetro.N¢ 02
Material imido passado #10 g 1328,70 Capsula+ Solo umido g| 53,20 Picndmetro+Agua+Amost.| 799,50
Material seco passado #10 g 1323,52 Capsula + Solo Seco g| 53,10 Temperatura da Susp. eC 18,00
Amostra total seca g 1328,22 Agua g| 0,10 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9986
Peso Parcial da Amostra Umida 86,9 Solo Seco g| 25,7 Picndmetro+Agua| 645,70
Peso Parcial da Amostra Seca 86,56 Umidade Higros. %| 0,39% Peso Amostra Seca| 245,90
Fator de Corregiio 0,9961 Media Umidade 0,39% Massa Esp. Real (g/cm3) 2,670
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num|Acumul | Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 0,20 0,23 99,77 | 99,42%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% [ 0,60 30 0,30 0,35 99,65 | 99,30%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 0,40 0,46 99,54 | 99,19%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 0,50 0,58 99,42 | 99,07%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 1,10 1,27 98,73 | 98,38%
9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00% | 0,075 | 200 1,90 2,20 97,80 | 97,46%
4,75 4 1,10 0,08 | 99,92%
2,00 10 4,70 0,35 99,65%
Proveta n? I 1 |Densimetro n? | 1002 |% #10 (N) 99,65% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,670 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 18,406 N*6/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORREC@ES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO X . Altura p n
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 20,00 1,054 | 1,00400 [ 0,0512 1,02E-05| 7,51 0,9982 0,0525 94,24%
1 minuto 60 20,00 1,050 | 1,00400 [ 0,0472 1,02E-05| 8,24 0,9982 0,039 86,88%
2' 120 20,00 1,046 | 1,00400 | 0,0432 1,02E-05| 8,97 0,9982 0,029 79,51%
4' 240 20,00 1,041 | 1,00400 [ 0,0382 1,02E-05| 8,95 0,9982 0,020 70,31%
8' 480 20,00 1,037 | 1,00400 ( 0,0342 1,02E-05| 9,68 0,9982 0,015 62,95%
15' 900 20,00 1,034 | 1,00400 | 0,0312 1,02E-05| 10,23 0,9982 0,011 57,43%
30' 1800 20,00 1,031 | 1,00400 [ 0,0282 1,02E-05| 10,78 0,9982 0,008 51,90%
1h 3600 20,00 1,030 | 1,00400 [ 0,0272 1,02E-05| 10,97 0,9982 0,006 50,06%
2h 7200 20,00 1,028 1,00400 0,0252 1,02E-05| 11,33 0,9982 0,004 46,38%
4h 14400 20,00 1,026 | 1,00400 [ 0,0232 1,02E-05| 11,70 0,9982 0,003 42,70%
8h 28800 19,00 1,026 | 1,00415 ( 0,0231 1,05E-05| 11,70 0,9984 0,002 42,52%
24 h 86400 19,00 1,024 1,00415 0,0211 1,05E-05| 12,07 0,9984 0,001 38,84%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICACAO PELO
%PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 0,30%
% AREIA:|  4,4% SILTE ARENOSA
%SILTE:| 52,8%
% ARGILA:| 42,50%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média | Grossa Fino Médio Grosso
— : : SE—E—_——
/
>
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60

Diédmetro dos grdos (mm)

PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRACOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%

ARGILA-SILTE 2,00 42,10%| 42,50% % PEDREGULHO:| 0,30% | % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,500 | 86,30%| 95,30% % AREIA:| 4,4% % PEDREGULHO MEDIO 0,10%
AREIA FINA - MEDIA 0,070 | 97,40%| 98,80% % SILTE :| 52,8% % PEDREGULHO FINO 0,20% 0,30%
AREIA MEDIA - GROSSA - 99,30%|  99,30% % ARGILA :| 42,50% % AREIA GROSSA 0,40%
AREIA G-PEDREGULHO- - 99,70%|  99,70% somA| 100% %AREIA MEDIA 0,50%
PEDREG FINO-MEDIO - 99,90%|  99,90% %AREIA FINA 3,50% 4,40%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA - 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D [ #N/D D10

#N/D #N/D | #N/D D30

0,071  -0,0298| 0,013 D60

100%

90%

80%

70%
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50%
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A JA

Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS AMOSTRA 04

LIUMQ. +29.799387

AJA - Servigos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapecd SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA ARENOSA CINZA
Data: junho-22

Amostra: Furo 05




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTA(;AO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA CINZA Furo 05
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,656
Solo seco g Umidade Otima (%) 19,8
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 4,0
Média hm (%) Expanséo (%) 2,25
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4081 4173 4266 4258 4201
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo umido g [« a-b 1799 1891 1984 1976 1919
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,797 1,889 1,982 1,974 1,917
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,554 1,608 1,657 1,622 1,550
Capsula n° g -
Solo tmido + capsula g h - 156,99 177,14 180,10 132,30 145,40
Solo seco + cépsula g i - 139,60 154,80 155,40 113,00 122,68
Peso da capsula g j - 28,41 26,90 29,70 24,11 26,65
Agua g k h-i 17,39 22,34 24,7 19,30 22,72
Solo seco g | i-j 111,19 127,9 125,7 88,89 96,03
Umidade % m k/l 15,6 17,5 19,6 21,7 23,7
Porc.de agua % n
4,00 T
300 2,25
2,50 = =~ =
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
10,0
9,0
8,0
7,0
50 4,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
1,760
1,740
1,720
1,700
1,680 1,656
1,660 —
1,640
1,620 O
1,600 e
1,580
1,560
1,540 e o
1,520
1,500 19,8
1,480
1,460
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

ESTRADA ARROIO DO COUTO

ARGILA ARENOSA CINZA

Furo

05

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° : Area do Pist&o : Constante : 0,1027
Recipiente N° 116 N° 116 N° 116
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
01/06/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
03/06/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 } 2,00 | 0,00 | 0,00
04/06/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
05/06/2022 11:20 | 456 | 2,56 | 2,25 4,56 | 2,56 | 2,25 4,56 | 2,56 | 2,25
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRAGAO
T P || Molde N° 116 Molde N° 116 Molde Ne 116 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 7 0,7 7 0,7 7 0,7
1,0 1,27 0,050 - 14 1,4 14 1,4 14 1,4
1,5 1,90 0,075 - 19 2,0 19 2,0 19 2,0
2,0 2,54 0,100 | 70,31 25 2,6 2,6 3,7 25 2,6 2,6 3,7 25 2,6 26 | 3,7
3,0 3,81 0,150 - 33 3,4 33 3,4 33 3,4
4,0 5,08 0,200 | 105,46 41 4,2 4,2 4,0 41 4,2 4,2 4,0 41 4,2 4,2 | 4,0
6,0 7,62 0,300 - 50 51 50 51 50 51
8,0 10,16 | 0,400 - 59 6,1 59 6,1 59 6,1
10,0 § 12,70 | 0,500 - 67 6,9 67 6,9 67 6,9
10
9
8
7 T
6 4,2 ——
5 —
4
3 20
2 + |
2 4 ' | —e—nN° 116 | |
1
0 : : i : : : | : : : : :
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7 ——
8 4,2 —
5 ! —
4 2,6
P I N I o —r 1
2 i ——N° 116 || |
1 A : : :
: \ \
0 : —t : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7 E—
6 [
c 4,2 1
; T
o 2,6 b——
""" r-- = [ ||
i 4 : | —*—N° 116 tﬁ
0 : : : : : : : : : : — 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA CINZA Furo 05
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Cépsula g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) o 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 § 0,075} 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 23,34 | 24,65 | 22,47 11,32 11,41 | 11,01
Céapsula + Solo Seco (9) 19,30 | 19,85 | 17,62 9,95 | 10,08 | 9,77
Peso da Capsula (9) 4,62 4,71 | 4,35 4,12 | 4,52 4,61
Peso da Agua (9) 4,04 | 480 | 4,85 1,37 | 1,33 | 1,24
Peso do Solo seco (9) 14,68 | 15,14 | 13,27 5,83 | 5,56 5,16
Porcentagem de Agua (9) 27,5 31,7 36,5 235 | 23,9 24,0
N° de Pancadas - 34 27 20 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 i i i i i hl
: : : h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
8 o1 Pl Areia Grossa %
5 : RS _.;____,‘~ 33,1 Areia Fina %
P : FFe Pass. N° 200 %
5 f AW L 33,1
LP 23,8
P 09,3
EA
10 IG 8,00
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 AASHO AL
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E SEDIMENTAGAO - NBR 7181

CLIENTE: OBRA: OBS: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS ESTRADA 2,30M DO EIXA DA PISTA LE SUB LEITO
ARROIO DO COUTO !
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO ESQUERDO 5 5 0,00 A 1,50
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 1378,4 Capsula Nr g 6
Material secoretido #10 g 5,30 Peso de capsula g| 13,50 Picnébmetro.N¢ 01
Material imido passado #10 g 1373,10 Capsula+ Solo umido g| 66,20 Picndmetro+Agua+Amost.| 800,90
Material seco passado #10 g 1365,27 Capsula + Solo Seco g| 65,90 Temperatura da Susp. °C| 20,00
Amostra total seca g 1370,57 Agua gl 0,30 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9982
Peso Parcial da Amostra Umida 84,2 Solo Seco gl 52,4 Picnémetro+Agua| 676,80
Peso Parcial da Amostra Seca 83,72 Umidade Higros. %| 0,57% Peso Amostra Seca| 196,90
Fator de Corregio 0,9943 Media Umidade 0,57% Massa Esp. Real (g/cm?) 2,705
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num| Acumul [ Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ amm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 0,30 0,36 99,64 | 99,25%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 0,50 0,60 99,40 | 99,01%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 0,77 0,92 99,08 | 98,69%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 0,95 1,13 98,87 | 98,48%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 1,51 1,80 98,20 | 97,82%
9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00% | 0,075 | 200 2,23 2,66 97,34 | 96,96%
4,75 4 2,11 0,15 | 99,85%
2,00 10 5,30 0,39 99,61%
Proveta n® | 2 |Densimetron? | 1001 |%#10(N) 99,61% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,705 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 18,876 N*6/Ms*(85-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO X . Altura < i
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 20,00 1,052 | 1,00400 | 0,0492 1,02E-05| 7,87 0,9982 0,0531 | 92,87%
1 minuto 60 20,00 1,049 | 1,00400 [ 0,0462 1,02E-05| 8,42 0,9982 0,039 87,21%
2' 120 20,00 1,045 | 1,00400 | 0,0422 1,02E-05| 9,16 0,9982 0,029 79,66%
q' 240 20,00 1,041 1,00400 | 0,0382 1,02E-05| 8,95 0,9982 0,020 72,11%
8' 480 20,00 1,038 | 1,00400 [ 0,0352 1,02E-05| 9,50 0,9982 0,015 66,44%
15' 900 20,00 1,035 | 1,00400 [ 0,0322 1,02E-05| 10,05 0,9982 0,011 60,78%
30' 1800 20,00 1,032 1,00400 | 0,0292 1,02E-05| 10,60 0,9982 0,008 55,12%
1h 3600 20,00 1,030 | 1,00400 [ 0,0272 1,02E-05| 10,97 0,9982 0,006 51,34%
2h 7200 20,00 1,028 | 1,00400 [ 0,0252 1,02E-05| 11,33 0,9982 0,004 47,57%
4h 14400 20,00 1,026 | 1,00400 | 0,0232 1,02E-05| 11,70 0,9982 0,003 43,79%
8h 28800 20,00 1,025 | 1,00400 | 0,0222 1,02E-05| 11,88 0,9982 0,002 41,90%
24 h 86400 19,00 1,023 1,00415 | 0,0200 1,05E-05| 12,25 0,9984 0,001 37,75%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICAGAO PELO
% PEDRA:|  0,00% DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:|  0,40%
% AREIA:[  5,4% SILTE ARENOSA
%SILTE:| 52,3%
% ARGILA :| 41,90%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA | | PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média | Grossa Fino Médio Grosso
e
i
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diametro dos graos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRAGOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%
ARGILA-SILTE 19,00 38,10%| 41,90% % PEDREGULHO:| 0,40% | % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,860 | 83,00%| 94,16% % AREIA:| 5,4% % PEDREGULHO MEDIO 0,10%
AREIA FINA - MEDIA 0,070 | 96,80%|  98,20% % SILTE :| 52,3% % PEDREGULHO FINO 0,30% 0,40%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,010 | 98,40%| 99,00% % ARGILA :| 41,90% % AREIRA GROSSA 0,60%
AREIA G-PEDREGULHO- - 99,60%|  99,60% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 0,80%
PEDREG FINO-MEDIO - 99,90%|  99,90% %AREIA FINA 4,04% 5,44%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA B 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D [ #N/D D10
#N/D #N/D | #N/D D30
0,053 -0,0212| 0,011 D60

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%




A JA

Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS AMOSTRA 05

AJA - Servigos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995




A JA

Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTO LOCAL COLETAS

AJA - Servicos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995




DIMENSOES VALETA PROJETADA

SEM ESCALA
A =529.82 m?
2,00
Q)O)z &\6\\
1,00

DIMENSOES MEDIAS VALETA EXISTENTE
SEM ESCALA

NOTA:
A S 2 1 72 6 1 m2 DIMENSAO LINEAR DE TOPO PARA CALCULO DE AREA = 2 METROS

PERIMETRO DA VALETA PARA CALCULO DE AREA = 0,7071+1,00+0,7071 = 2,4142M

Prefeitura Municlpal de Santa Cruz do Sul
Secretaria de Planejamento e Orcamento

A P RO VA D O -er=2008 HENRIC ! 'E FISCHER

L CaileC TN 224881 Engenheiro CMI CREA RS 224881
ol d <z o Sul Prefeitura Minkina) de Santa Cruz do Sul

Data: 11 ,/ Ll /OZM

PROJETO: MUNICIPIO:
wuNiclria ot _ SANTA CRUZ DO SUL
SANTA CRUZ DO SUL PROJETO DE PAVIMENTACAO
ESTADO:
ELABORADO POR:
MARIANA BRESCOV TERHALTER RS
TIPO:
PROPRIETARIO: DETALHAMENTOS PARA
MEMORIA DE CALCULO DATA:
/ SET/2022
st renEfoBesees, ¥L / OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE ESCALA:
F'REFET E SECRETARIO DE P NTO E ORCAMENTO BA'XO (TRECHO |)
RESPONS Nico: 1/2000
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
j AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
@N« /ét I/M M(\a EXTENSAO TOTAL: 400,00 M
GUILHERI MZSELZEACCH chnglg‘SeLbAJJAR O I /OI




-

NOTA:
APENAS SERA EXECUTADO ATE A ESTACA 0+400.

R
3
ey
8
2
o
|3
5
[«]
2
Prefeltura .':?:unicipai' de Santa Cruz do Sul
Secretaria de Planejamento ¢ Orcamento
Data: 1 / A /o/aZ
£ DanienE
Engermars T L 2
Prefaitura Numicips o¢ S22 Sruz do Sul
Mr ’ PROJETO: MUNICIPI0:
: <y = SANTA CRUZ DO SUL
@ SANTA CRUZ DO SUL PROJETO DE PAVIMENTAGAO
| i ESTADO:
ELABORADO POR: (%
MARIANA BRESCAVIT WINTERHALTER RS
PROPRIETARIO: l TIPO:
PROJETO GEOMETRICO Bl
JuL/z022
EDMAR HERI “
SECRETARIODEOW&\ INFRAESTRUTURA OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTOQ - CERRO ALEGRE ESCALA:
BAIXO (TRECHO 1)
RESPONSAVEL TECNICO: 1/2500
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:

EVERTON HENRIQUE FERREIRA
ENG. CIVIL - CREA/RS 277.963

EXTENSAO TOTAL: 400,00 M

Ol/03




Perfil do(a) Eixo 1

8
2
:
g

909,143
PIV = km 0+120,000
98,600

PTV = km 0+152,072
98,857

Prefeitura Municipa! de Santa C:

Secrelaria de Planejamento e Oryane
APROVAD »

Data: 1] /_U /ozoz

(\BQQiei Feuerharmel
ngenheira Cuil - CREARS 772232

Prefeitura Municipal de Santa Crez o3 Sul
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0+300 0+400

SANTA CRUZ DO SUL
It

ELABORADO POR:
MARIANA BREJCOVIT WINTERHALTER

PROPRIETARIO:

EDMAR Hi
SECRETARIO DE E INFRAESTRUTURA
RESPONSAVEL TECNICO:
EVERTON HENRIQUE FERREIRA

ENG. CIVIL - CREA/RS 277.983

PROJETO: MUNICIPIO:
& SANTA CRUZ DO SUL
PROJETO DE PAVIMENTAGAO
ESTADO:
RS
TIPO: —
PERFIL LONGITUDINAL - DATA:
REGULARIZACAO DO SUBLEITO JUL/2022
OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE ESCALA:
BAIXO (TRECHO 1)
174000
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
EXTENSAOQ TOTAL: 400,00 M
03/03




0+000,000
100,631 /100,630
Aterro: 0,08 / Corte: 0,02

0+120,000
98,797 /1 98,750
Aterro: 0,25/ Corte: 0,34

15 15

0+240,000
98,771/ 98,815
Aterro: 0,41 / Corte: 0,02

0+360,000
98,720/ 98,830
Aterro: 1,40 / Corte: 0,00

NOTAS DO PROJETO:

0+020,000
100,295 / 100,292

Aterro: 0,57 / Corte: 0,26

45 15

0+140,000
08,864 / 98,657
Aterro: 0,00 / Corte: 2,01

0+260,000
98,681 /98,843
Aterro: 1,26 / Corte: 0,00

0+380,000
98,534 / 98,796
Aterro: 2,32 / Corte: 0,00

0+040,000
99,761 / 99,953

15

Aterro: 2,36 / Corte: 0,00

0+160,000
98,637 / 98,672

15

Aterro: 0,07 / Corte: 0,22

15

0+280,000
98,816 / 98,861
Aterro: 0,59 / Corte: 0,21

0+400,000
98,597 / 98,751

Aterro: 1,92 / Corte: 0,00

0+060,000
99,470 / 99,615

15

Aterro: 1,43 / Corte: 0,00

0+180,000
98,807 / 98,707
Aterro: 0,11 / Corte: 0,60

5

0+300,000

98,920 / 98,869
Aterro: 0,15 / Corte: 0,11

DEMAIS CAMADAS (SUB-BASE, BASE E REVESTIMENTO) ACIMA DA CAMADA DE
REGULARIZACAO DO SUBLEITO.

0+080,000
99,242 / 99,277
Aterro: 0,15/ Corte: 0,12

35 10

0+200,000
98,891 /98,743
Aterro: 0,07 / Corte: 0,95

95 15

0+320,000
98,345 / 98,866
Aterro: 4,15 / Corte: 0,00

s 15

0+100,000
99,030/ 98,960
Aterro: 0,07 / Corte: 0,30

5

0+220,000
98,867 / 98,779
Aterro: 0,20 / Corte: 0,30

0+340,000
98,283 / 98,853
Aterro: 4,70 / Corte: 0,00

Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
Secretaria de Planejamento e Orgamento

APRGVADO

Data: 24 /1J /03041

@ SANTA CRUZ DO SUL
A

ELABORADO POR:
MARIANA BRESCLVIT WINTERHALTER

EVERTON HENRIQUE FERREIRA
ENG. CIVIL - CREA/RS 277.983

PROJETO: MUNICIP10:
SANTA CRUZ
PROJETO DE PAVIMENTACAO posE
ESTADO:
TIPO: RS
PROJETO DE TERRAPLANAGEM
(SECOES TRANSVERSAIS/ R
REGULARIZAGCAO DO SUBLEITO) o
JUL/2022
OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE ESCALA:
BAIXO (TRECHO I)
17400
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA: =
EXTENSAO TOTAL: 400,00 M
02/03




W

287

471

B G RAND

471

RS-412 : PARR® DO

a0 JOSE Ua Eseiva

prefeitura Municipal de Santa LTuZ

LOCAL' ZACAO / S l TUAC AO Secretaria de Pianejamemoe Orgamento

Esc.: /5500

APROVADO

LEGENDA:

PLANTA BAIXA

TRECHO A SER PAVIMENTADO

COORDENADAS DO INICIO DA PAVIMENTACAQ: 29°47'37.75'S E 52°21'20.73"0
COORDENADAS DO FINAL DA PAVIMENTAGAQ: 29°47'53.76"S.E 52°21'19.83"0

| PROJETO:

‘ PROJETO DE PAVIMENTACAO

ELABORADO FOR-
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER ‘
, ‘

— S B A

/
PROPRIETARIO: | TIPO:
i / /
/ /
A7
‘4

SITUACAO E LOCALIZACAO
4 /
/ v, 74 . ’_'__,"
Z s/ Lot 4

1.8TOR RENATO DESBESSELL
VICE-PREFEITO E-SECRETARIO DE PLANEJAMENTO E ORGAMENTO

‘ OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE
BAIXO (TRECHO D)

RESPONSAVEL TECNICOD

‘ LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

‘ AREA TOTAL: 2.559,32 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

! o
A Sj G_L 7\\W7é\0_ = ‘ EXTENSAO TOTAL: 350,576 M

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR
ENG. CIVIL - CREA/RS 239.879 ‘

[MUNICiPIO:

!SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

‘ RS

DATA:

‘ JuL/z0z2z2

‘ESCALA:
‘ INDICADAS

oo

PRANCHA:

- 01/03
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i
|
|

|LEGENDA:

AREA DO PAVIMENTO

SINALIZAGCAO NO EIXO, AMARELA
(CONTINUA)

SINALIZACAO NAS BORDAS (LBO), BRANCA
(CONTINUA)

SINALIZACAO NAS BORDAS, BRANCA
(DESCONTINUA)

PLACA DE SINALIZAGAO (VISTA EM PLANTA)

[ N ] :

I |/ \} £1 PLACAS DE REGULAMENTAGAO { ) PLACAS DE REGULAMENTAGAO | \ PLACAS DE ADVERTENGIA
gy )z \_J e g o=

| / . | /

el =ip TR o

DETALHE SINALIZAGAO VERTICAL
Escala: 1/125

A, -
PINTURA CONTINUA, COR AMARELA

s

- —AARE PAmmmm‘
= =

| 1

| |
PINTURA CONTINUA, EIXOE LINHAS DE BORDO
Escala; 1/200

DETALHE FAIXA DE SEGURANCA
Escala: 1/125

328 - PASSAGEM SINALIZADA DE PEDESTRES I |

mnmummmnmummm-mmsmnmmt DA PISTA DE ROLAMENTO

Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul |

Secretaria de Planejamento e Orcamento

APROVADO

Data: _ﬂm/ P

¢ Engenheirs T - L7
Prefeitura Municipai

o

a

o

[

HY
Tri
(2

~

[¢]

=}

| PROJETO:

@ SANTA CRUZ DO SUL

PROJETO DE PAVIMENTAGAOQ

ELABORADO FOR:
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER ‘

B i 7 7T — |
' | TIPO:
SINALlZACAO/DETALHAMENTOS
{ f |
_7__7,4’42” A |
ELST JATO DESBESSELL 1
—— O O DE PLANGIAMENTO E ORGAMENTO | OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE
L e Y ST | BAIXO (TRECHO 1)
7 i
[ | LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

| AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

&DNE j_ S; _é{{’ _M/H ﬂ) ﬂ : | EXTENSAO TOTAL: 400,00 M

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR

L ENG. CIVIL - CREA/RS 239.879

\
!
| SANTA CRUZ DO SUL |
‘ .
L |

IMUNICIPIO:
|

[ESTADO: 1

RS \

| JuL/2022

ESCALA:
i
| INDICADAS

\
E‘PRANCHA:

- 02103
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SECAO TIPO DE PAVIMENTAGCAO - Offset de Pavimentacdo com CBUQ
Prefeitura Municipa! de Santa Cruz do Sul
Sem Escala Secretaria de Planejamento e Orgamento
Data: / / o
PINTURA DE LIGAGAO COM RR-2C g )
IMPRIMAGAO ? Bngenheirc o . -
Prefeitura Muniipa. ce
T O+ v o+ + + o+ Brita Graduad
4o+ o+ + + +
O T T n raduaaa
_____ R I, Esp.: 15cm PROJETO:
£\ MuUwniCloin bE
Sub-base em Rachdo SANTA CRUZ DO SUL PROJETO DE PAVIMENTAGAO
Esp.: 22cm =

ELABORADO POR:

Subleito

# :
MARI BRESCOVIT WINTERHALTER

PROPRIETARIC:

/)

TIPO:
DETALHAMENTOS DA SECAO TIPO

OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE
BAIXO (TRECHO 1)

RESPONSAVEL TECNICC:

Sem Escala

DETALHE 1 DA PAVIMENTACAO DE CBUQ N S 2 s

VW7o

L

GUILHERME SULZBACH ECHMID EL HAJJAR
ENG. CIVIL - CREA/RS 239.479

GuoPo S5 04

\J

LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAQ TOTAL: 400,00 M

MUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

RS

DATA:

JuL/2022

ESCALA:

INDICADAS

PRANCHA:

03/03

=




O

LEGENDA:
(STG) Sarjeta Triangular de Grama - 1,2 x 0,5m (267,61 m)

Valeta existente

P  Sentido do Escoamento

Travessia (51 m)

-~ Travessia Existente

— Testada
—— Tubulacido PA1-PB @ = 400mm
— Testada

STG
S

NOTA:
1. TRECHOS ENTRE A PISTA DE ROLAMENTO E O CERCAMENTO DAS

EDIFICACOES LINDEIRAS DEVERAO SER ENLEIVADOS.

2. AS TRAVESSIAS DE ACESSO ESTAO DISPOSTAS EM FRENTE AOS ACESSOS
DAS RESIDENCIAS. LOGO, NESTAS AREAS DEVERA SER COLOCADO UM
LASTRO DE BRITA NA ESPESSURA DE 5CM (DA DIVISA DO LOTE ATE A
PISTA DE ROLAMENTO.

3. TODA VEGETAGCAO DAS VALETAS EXISTENTES DEVERA SER REMOVIDA
PARA POSTERIOR ENLEIVAMENTO DAS VALETAS.

", Travessia Existente

- _Valeta Existente

s Travessia Existente

Travessia de acesso _Valeta Existente
@ =400mm 11k _ _
23.00m D Iil | Travessia de Acesso Existente
g
-
- .
STG

Valeta Existente
o

O_
+V

Valeta Existente

Travessia de acesso| |
@ =400mm
6,00m

Travessia de acesso /
@ = 400mm
6,00m

STG |

Travessia de acesso
8,00m

__Valeta Existente

|/ Travessia Existente

. _Valeta Existente

Prefeiturg M:i~i~'sal de Santa Cruz do Sul
Secretaria de i*iangjamento e Orgamento

APRGCVADO

Data: 11 /1) [ol2
\ ¥ - DanieMFauael
* Engenrzes T - 032uRS 164482
Prafgityra 0ur @ s 5= 331 Gruz dojSul
" \/
TraveSSia de acesso T o PROJETO: MUNICIPIO:
g = 400mm o // SANTA)EHUZDOSUL PROJETO DE DRENAGEM SANTA CRUZ DO SUL
M ELABORADO POR: 7 ESTADO:
8 ] Oom + i MARIANA"BRESCOVIT WINTERHALTER Bs
| PROPRIETARIG: y
i 3 - TIPO:
Segue para a drenagem existente BAN - Segue para a vala existente / NTCR S e
o V A i JUL/2022
iy V \_}(){aﬂmmo OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE ESCALA:
PR——————— i i BAIXO (TRECHO 1) '
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS s
/ i’ AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
‘é'U’Qngf s EXTENSAQ TOTAL: 400,00 M
7 e Ol/02




PLANTA BAIXA wiEEeR0

= E:F::t:“%

PROJEGAO DO
TUBO @ 400mm

ALVENARIA -
TESTADA DE PEDRA GRES &

=
L ;
4 1,08m )

VISTA DA TESTADA VISTA DO TUBO

SEM ESCALA SEM ESCALA

DETALHAMENTO: TRAVESSIA DE ACESSO - PA12400mm
SEM ESCALA

VARIAVEL

1,20 CBUQ

Sem escala

TESTADA PARA
TUBO @ 400mm

| ALVENARIA
l ~ ——TuBo B 400 mm / DE PEDRA GRES

RECOBRIMENTO MINIMO DE 0,60m

TUBO DE
CONCRETO

DN= 400mm

0.3 ‘ 0,48 | 03

DETALHE PARA ESCAVAGAQ E REATERRO

Medidas em metro
Sem escala

Prefeiturz "tunicir>! de Santa Cruz do Sul
Secretaris de Plarsjamanto & Orcamento

APRGVADO
Data: 43 /41 [0l

¢\ Daniel Fzlerharme
Enge~ziro C .. - TREA RS 164482
Prefeiiura Munic £z cg Santa Cruz do Sul

[y—

| ELABORADO POR:
MA ANA BRESCOVIT WiNTERHAI.TER

‘”/ yl/

ELST ENATO DESB ELL
* VICE-PREFEITOES ETARED DE PLA! AMENTO E ORCAMENTO

RESPONSAVEL TECNICO y

DETALHE SARJETA TRIANGULAR DE GRAMA - STG (1,20x0,9) 4' um §SGL wanAn

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HMJAR
ENG. CIVIL - CREA/RS 239.87¢

PROJETO:

PROJETO DE DRENAGEM

TIPO:
DRENAGEM/DETALHAMENTOS

OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE
BAIXO (TRECHO 1)

LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 5.414,47 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAO TOTAL: 750,576 M

IMUNICIPIO:

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO

RS

ESCALA:

DATA:

JuL/zozz2

INDICADAS

PRANCHA:

0202




LEGENDA:

—— VIADE PROJETO
- REDE EXISTENTE

REDE DE DISTRIBUICAO DN 50 CLASSE 15

- P4 REGISTRO DE GAVETA |
A '
‘ ’@% | ALTIMETRIA .
; QUANTITATIVO DAS TUBULACOES
| DISCRIMINAGAO DIAMETRO QUANT. .
- Tubo PVC PBA JEI, classe 15, para rede de &gua (NBR 5647) - S0mm(2%)  400m !
| Té de Ferro Ductil, PBA 50mm (2")  3un. |
e B o - SRS |
i
' ' DETALHAMENTO - VALA DE ASSENTAMENTO DE REDE
| '
' ) , REGISTRO DE v od0m *
TE FERRO DUCT"—, GAVETA I .2 1 " » F—ﬂ
PBA, DN50 pr \
S 02 So1 +
100 100 S '
S ~ / | | |
- /\g//\ I ] 1 0,70m
2\  030m | |
i | 'L?’/ 1 Tosom | |
| | - COLCHAO DE ASSENTAMENTO |
Il - COMPACTACAO MANUAL |
| i HE COMP_ACTA(}AO MECANICA - 4
" DETALHAMENTO DE VALA DE ASSENTAMENTO |
Economia 01 O Esc.: SEM ESCALA |
W = - i
W X O Economia 02 '
S| l
; 1
| PVC DN 50 - CLASSE 15 | |
TRECHO 01: 270m i
| |
»
f Economia 03 O o I
; 5
Economia 04 f i
i Economia 05 +
Economia 06 O
O 0 «
terEmoDicT, o, 03 Economia 07
' 098 o 098 TEFERRO DUCTIL, |
N2 g-:_.,.,t """ PBA, DN 50 i
| - S| . :
- Economia 09 O OEconomla 08 *
| | Prefeitura Municipal de Sante Cruz do Sul
| _;' | ‘;" Secretaria de Planejamento & Orgamento
i APROVADO
‘ putss_L1 [ 13| 22
\ | o ' PVCDN 50 - CLASSE 15
; Economia 10 | TRECHO 02:130m
| | |

Economia 11 O

00%+0

v

PLANTA BAIXA DE REDES DE DISTRIBUIGAO (QUADRO DE QUANTITATIVOS E

DETALHAMENTO DE PROJETO)

- Escala: 1/500

-

| | WumiciEiD | | ;
L | @ SANTACRUZ DO SUL | | PROJETO DE SISTEMAS DE ST R
 Segue para rede do trecho 2 ; L e s
| ‘ S i— - . ABORADO POR: ;' ) ‘ :
Y | RS
‘ | TIPO: —
REDES DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO  DATA
| JuL/zoz2
E R : I
rﬁfggc?enf S'N AMENTO E ORGAMENTO OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE !ESCALA:
: | BAIXO (TRECHO 1)
RESPONSAVEL TECNICO: f | I/soo
| LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS }
. in 9 g GL M 7fﬂ, AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) i?ﬁNtEa.
G/(}’ R } M — | EXTENSAO TOTAL: 400,00 M ' Ol
GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR /0|
( ENG. CIVIL - CREA/RS 238.879 | _L




v

i U

SANTA CRUZ DO SUL

PROJETO: :
MAPA DE DMT DA OBRA ATE O BOTA FORA ) STaea ER0S 5ot Re°
[ DISTANCIA: ESCALA DATA: . DESENHO: ) PRANCH,
9,80 Km INDICADA JuL/2022 Mariana Brescovit 1

FORMATO A3 (L20 X 297)




i 1.

",.zno

i
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&1
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PROJETO:
f MAPA DE DMT DA OBRA ATE A JAZIDA DE ARGILA STRADA ARROIO POITRE

DISTANCIA:

9,8 Km

—~
™~
o
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>
o
od
3
A
L]
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o
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xE
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(=]
w




.

SECRETARIAE ' MENTO-EORCAMENTO

ROJETO: g LOCAL:
MAPA DE DMT DA OBRA ATE A BRITA OURO PRETO ESTRADA ARROIC PO 0
i i DESENHO: . PRANCHA:
Mariana Brescovit 3/5
- F

FORMATO A3 (420 X 297)




pUsi

s

na de €BUQ

2

-

JESTRADA ARROIOIDO'COUTO.

= /PROJETO:

z

MAPA DE DMT DA OBRA ATE A USINA DE CBUQ

DISTANCIA: ESCALA DATA: - DESENHO: PRANCHA:
23,4 Km INDICADA JUL/2022 Mariana Brescovit 4/5

FORMATO A3 (420 X 297)




| lUSINA DE GBUQ

s kN
4o e
ik 4

iy
2
g

“ SANTA CRUZ DO SUL
SECRETARIA-DE PLANEJAMENTO £ ORCAMENTO

PROJETO: ) LOCAL:
MAPA DE DMT DA REFAP ATE A USINA DE cBuUQ Ess%ﬂ &nggouguﬁqgo
( DISTANCIA: ESCALA DATA: _ DESENHO: ) PRANCHA:
\_ 137,0Km INDICADA JUL/2022 Mariana Brescovit 5/5

FORMATO A3 (420 X 297)




TERRAPLEMAGEM, DREMAGER, PAVIMENTAGAC, SIWALIZAGAD E SISTEWMA DE ABASTECTMENTO DE AGUA

PLAN|LHA ORGAN

- EST]

20 COUTS TRECHO &

Largurs 1ol [mj:

g

ESTRADA ARROIE IO COUTE - SANTA CRUZ DG SULRS Extensio [m): 337,50
- D - Ares 8 pavim. {m) 250932 w0 4 N
Fim; Larg. passele |mp ==
T —— = 3 = R [l p—— — - = s T s =
- | Pregos Unitarios sem BOI[RS) Pregos Tolls sem BOI (RE) Preqos Unitarlos com BOD (RS} | Pregos Totals com BDI{RS)
liem "g’:i::i Codigo Desciigdo Unidade | Quantidade |- — = = BO | - T : .
: Materialsfequi P | | Mao do ebra | Total Matetiaisfequip. Mao de obra Total (RS) Materlaisioquip. Mapo de chia Total (RS} Materiaisfequip. | Mao de obia | Total
1
! SERVICOS INICT2S |
T — = : = = = |
Cumpnsigio 186 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAD GIVIL) EM CHAPA CALVANIZADA = ake 435,74 5045 5aE 19 237,03 2457 56 ] 582,91 £0,31 a952e 2,860,10 S8 205
Compesican 17 SER\fICOS TOPGGRAFICDE PARA PAYIMERTACAT, |NC_USIVE NOTA DE SLRVICTS ACCMEANHAMFNTG F GREINE | L ZH30E VR 035 0,51 454, 34 993,55 1,448 20 B 019 042 0,51 5 53 IRELx] 1.7z 18 .
1.4 Compusiclo 1 IMOBILIZACAG D DESMUDBILIZAG AL JE OBRA Un dade: 1,00 , 1.571,65 387,52 4.098,56 167188 387,89 4.059,9% ] 2,301,349 183,82 4.855.26 391,34 samz | a8sI6 |
| ] TOTAL DD [TEM (i$) 7.508,97 1.928,03 0.527,00
H ADMINIETRAGAD LOGAL
e T, L i - _ -
LOCACAC DE COMTAIMES 2.30 X E.LO M, &LT. 2,50 M, COM 1 SANIMARID. PARA ESCRITORIO, COMPLETD, SEM TVISGRIAS INTERMAS| ] : o ! ;
21 SINAF| 107Ys (A INCLUN MOBILIZASADIDES MCOBILIZAC AL WES ! 4,00 B35 00 225,00 3340,00 080 LG BN 088.E6 DL 5 .50 6 [viex] 3.504.54
22 Composipio 28 CARGA, MANOBRA, TRANSFPDRTE E JESTARIA NI DONTANER UKID 200 44,08 35T 28958 (Rl 327,14 €0 7 2292 15081 346,62 4.1 W
23 Tompazsizo 2 ADMINISTRAGRD LOCAL - 4 MESES Unidede : 1,00 110528 34,750, 52 35.340,80 118528 95.340,50 B3I 1417 5w A0.850,20 A2.267 60 141759 40.830,01 428750
TOTAL DO ITEM (RS) 5,750,05 A0.694,45 48,63,50
3 TERRAPLENAGERM
o ) LiMPEZ MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAD E FLULLNAS ARVORES [TAME 'ﬂc: UL TRONGO MENDR QUE 120 M) COM D P naz R ;, fes 18 £ A6 RS 128772 | @Dl 025 T 025 . 050 785,51 T4, 50 153304
a1 - WS \TRATOR DE ESTEIRASAF_OBZC16 2R 0502 g2l L2l : 3 et HE : : !
. CARGA, MANCLIA F IESCARGA IF S0LO6 F MATZRIAIS GRAN_ARES EM CAMINHAD BASCLULENTE 3 WP . CARGA COM ESCAVADEIRA F4 573,85 25296902 | EON (AU 172 8,91 256879 555,56 3661,35
32 Bltisgl OEETT HICRALILICA (CACAMBA DE *.20 W/ 155 HF) E DESCARGA LIVRE [UNIDADE: W3h. AF_OT(2025 2 s Lul Fas 7.5 RN Tl e i
3 FIMAPI Bears TRANSPISTE COM CAMNHAD BASTULANTE DE 10 M2, EM V1A URBAMA PAVIMENTADA, EIMT ATE 30 KMl [LINITHIIE- MAXKO), AF_07/2020 MIXKM 2.906.64 213 a.z7 240 RS 8.319.95 RE 1.054,6¢ & 374,39 BLN 255 032 287 %DE05D 1245 56 1121045
24 IMARL 1175 g?gﬁgf‘ﬂ%?&géo“'m- INGLUINDE GARGA L DLECAREA PR SO 0 DF 14 CATECORIA COM TRATOR OE ESTEIRAS (150HFLMINA, 100,00 1206 252 158 RS 1.906,10 RS 252,05 RS ©.455,00 801 14,42 10 17.44 1.442,00 302,00 1 r4a 40
18, AF I
35 SIMARI BETS TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULAMTE DE 10 M2, EM Y14 URBANA PAYIMENTADA, CMT ATE 20 KN [UNDADE: M3XKNT, AF_Dima] MAXKM | 1.274.00 2n n.2? 240 RS 271362 RE 242,08 K 35067 60 EDI 258 032 2.87 IA,70 40758 4. 866.38
35 SIMPI 507 AREILA, AHGILA VE RMLUIS DL ARGILA ARITHOSA [RETIRADA MA JAZIDA, BEM TRANSPORTS) W3 4°2,00 54.1% n.o:) 54.19 e i 30,72 50,00 R 22.336,28 BOI 54,81 0,00 64.31 2670172 a0 26.701,72
a7 SIMAP) LEATS FRANSPORTE COM CAMIMHAC BASCULAMTE DE 10 WP, EM YTA URBANA PAYIMENTADA, DMT ATE 30 KM [UNIDADE: M3XKM). A=_07/2020 M3xKI | 424630 203 0.27 2,40 R 11.180,11 R$ 141720 RS 42560,34 AL 258 hE] 287 12.384 64 TR ES 15,064 29
CARGA, MANCGERA E DESEARGA JE SOLOS B MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAD BASCULANTE B MF - CARGA GUM LHUAVATE IRA R 3 RS 77125 F$ 206022 aDI1 7.98 172 591 285095 921,24 4. 772,20
8 Siags 09T | inrAsl ICa (CACAMES JE © 20 W/ 155 HP) E DEECARGA LIVRE [GNIBADE: M2, AF_0712020 U g &0 Lt s R e ’ el
e SINAFI gssns  JPXFCURAD R COMPACTACAD DE ATERRO GOM SOLO FREDCMINANTENENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SCLO, SSCAVAGAD, CARGAE| 13 412400 741 359 11,24 RE 317652 RS 1.459.38 RE4E,86 | BDI 9,22 922 1344 179664 17854 553778
TRANSPORTE. AF_11:20:8
310 SIMNAPH 00576 REGULARIZACAG = COMPACTAGAD CE SUBLEITO DE S0LO PREDIZMINANTEMLN L ARG CHC. AF_11/2010 Mz 2830861 151 uf=:4 2,40 R§ 4,267 81 W6 ¥ 577,25 R§ 6.615,06 BDI1 181 06 2T 513,69 3 008,99 814965
= ENSAIDS TE REGULARIZAGAD L COMPASTAGAC UL SLBLLITG ~ GHARLLOM=TAIA, IMIFES DE CONSISTENGIA, COMPACTAGAC, o 5 258405 A3 27603 EDt1 o 108 115 170,38 309517
a1 Compoaigio 5 MAESA ESPECISTA 19C E TEGR DE LMIDADE n 283951 0S 2] 096 RS 141,98 RS 2584, £ . ) .
: R§7T1.329,53 | R$13,856,38 | RS 6518591
TOTAL DO ITEM (R$) ' |
a MICRCDRENAGEM
ESTCAVAZAD MECANIZADA DE YALA COM PROF. ATE 15 WM (MEDIA MONTANTE E JUSANTEAMA COMPOSICAD POR TRECHO) N _ i . CTTXER 028 O
a1 IR 2081 ESCAVACEIRA (08 M3} LARG, DE 15 M A 25 M, EM SOLO OE 1A CATZGORIA LOCAIS CON BAXO MivEL DU INTFRFFRENCIA| M 42,32 491 161 B.5¢ A3 200,34 F$ 60,14 s 27878 BDIY 540 192 b2 B - k
AF_as
4.2 {.nmposigao ] SARLETA TRIANGULAR DF GRANA - 8TG | 1,208 M 12,60 1326 1347 R 2623 RY 2231008 R% 2759.84 R35.649.02 BOI1 REY ] 18,72 .51 A R-Cl 3.340,45 BTAN2E
2 SINARI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 42 EM YIA URBANA PAVMENTADA, CMT ATE 30 1M (UNIDADE. M3XKM). AI_LP002) W 12,55 n nz7 2.4 A3 TITS RE2°5,39 R§ 1,950,14 3001 2,55 032 287 207208 250,02 2,332,05
. TUBC DE COKCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS ALUVIAIS, DHAMETRO DE 400 M1, JJNTA RIGIDA, HSTALADD EM LOGAL &3 5,010,20 RS 170430 RS 1072110 B0t 65,91 3138 197.2¢ 10.784,15 2,038 40 1262255
a4 Sl B223 GOM BAIMD MIVEL DE IMTERILKENCIAS - | URNLCIMLNTD L ASSLK | ANENTCY, AF 125018 M bt 13872 2622 T3 phel i 3
ESCAYACAD MECAMIZADA DE VALA COM PROPUNDIDADE ATE 1.5 M (MEDLS MONTANTE B JUSANILUMA COMEDSIGA( POR TRECHE) ) y . -
45 SINAY SO10E RETROESCAY, (0,28 M3), LARGLRA DE 0,8 W A 1,3 M, EM SOLO OE 14 CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXD MIVEL DE INTERFERENCIA] — w# 35,10 523 2 .43 RS 183,57 R3 .77 R$ 273,34 ELll] 6.2 3,23 9,48 219,73 143,02 w2 TR
a7 2ranz:
REATERRD MECARZADD UE VALA DU REIRU=SCaYACHRE [LAFRCIDETE W CATAMBA TR RETRC. DO2ET| 14 BB HFY - H
46 SINARI 52379 | ARGURA DE 0,2 A 1.5 M, PROFURNDIDADE ATE 1.5 M, COM S0LO DE 1= GATLGURIA LM 1 DCAIS CON Lia%0 WIEl DE INTERFERZMCIA| w3 2334 %87 10.35 20,23 RS 2] 37 2§ 24180 R§ 47217 BOI1 1180 1239 24,20 275,41 283,42 554,83
A Q420 _
a7 SINAPI 95675 TRANSFORTE COM CAMINAAD BASCLLAMTE DE 4 I, EM WIn URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 Kil {LNIDADE. WA, AF_OT2020 | MaXKM 586,96 213 0.z 240 RS 1467 53 RS 185,02 RS 165355 8O 2,55 032 287 1,756,580 22047 1077 37
4B SICRO 02850 LASTRO DE BRITA COMERGIN COMPATTADD COM SCRUETE VIBRATORID - ESPALHAMENTC MANUAL W 10,24 123,89 .87 RE 13176 R 1,289,11 RE 20,55 RS 369,70 BCH 150: 56 241 169,80 156173 85,47 1.638.20
43 SINAR| 95875 TRANSPORTE COM GANINHAD BASGULAN L UL 10 N2 LM VI UREBANS PAVIMENTALS, DMT ATE 30 K8t || NIDADE: M3XKM). AF_OT2020 | wxkm 239,62 213 o27 2.40 RS 510,39 REEA,TI Fe$ 575,08 BDI1 255 032 287 511,03 76,58 667,71
LR PIFC 61004 TESTADA EN ALYENARIS DE PEDRA |PEDRA GRES] [ 581 v2E gl 34,67 RS 405,43 R§ 125,66 RS 531,08 EDI1 HE, a3 26,79 113,23 434,57 150,35 135 27
TOTAL DO ITEM |RS) 21.357,38 5.6574,53 28,041,91
5 REDE DE DISTRIBUIGAS E RECALOUE
5.1 SINAR Baled LOCAGAC UE REDE OE AGUA DI ESGOTC, AF_1HA018 m 151 6B 183 208 221 R £44,09 RE 537,66 RE 148175 vois | 2,19 : 285 504 7079 133,08 1.773,68
EECAVALAD MECAHIZADA UE WAL, Lo FROFUNDIDADE TS 1.5 MIMECIA MONTANTE F JUSALTEIME, COM=0sIGED POR TRECAC), ] . . s a1 2438 \n a7
- SIMAR| 105 FETROFSCAY, (0,25 M2), LARGURA MENOR OUE 0.8 M, EM 50LO DE A CATEGORIA, LOCAIS SON BARO NIVEL CE INTERFERZMCIA. - 10112 013 R &3 RIEIEET RS 321,56 RE941.43 BN 732 220 A Al g S
- JoF o021 . e N _ 1 |
) RENT ERAL MECANIZADD UE YALS LR RETRGESCAYEDEIRR [LAFPRCIOADE OF CRGANSA DA RETRTC G2F WP POTERCTAHE HF). - . N .
53 SINAPI 93278 LARGURA ATE C.B M, PROFUNIIDAGE ATE 1,5 M, COM SOLC SE 17 CATEGORIA EN 1 D5AIS GUM BAIXG N'WEI NE INTERFERZMCIA P s7.791 1272 251 2623 RS 735,00 RE 760,7¢ R¥ 1.515,83 BOI1 15,21 1B 16 A a7 74,59 933,88 181287
" AF O4HPO1E . 78 __ | -y -
- EINAPI 63382 REATERRD MANUAL DE WALAS COM COMPAC TAGAD MEGANIZADA AE_DAIZ0ME - o 214 233 32,45 R3 296,13 RS 1.010.28 R 1,405,32 EDI1 0,83 27,35 azad 47574 1.205,72 B 03
N N |A=SENTAMENTC: JE TUBT OE PYC PEA PARA REDE DE AGUA DN 50 M, JUNTA ELASTICA INTEGRADS, INSTALADD EM LOCAL GOM P W5 2T AT R 246,44 2o 02 0,31 118 o8 55 BT 115,31
55 SINAPE eTiz4 WIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS [MAQ INCLUI FORNECINENTO). AF_1 32011 m 351,96 0.23 Lie .99 S -
a5 SNSRI FRon E?RD?;A. WANDERA E DESCARGA MANUAL OE TUBCE PLASTICOS, ON MLNDH OU IGUAL A 100 M, EM CAMINHAD CARRGTERIA 9T, T o2 385,67 VIS 55647 Ré 123,40 RS 54,55 RS ATT.35 BOM 26120 203,53 55513 147,58 65,26 21284
i “RAMSPGRTE CONl CAWINHAD CARROCER|S COB GLINDAITD [MUNCK), MDMEN-O MAXIMO DE CARGA 11.7 Thl, EW Y1A URBANA) 5 - 25 4 50 K8 1475 £0N 30 e a8 1457 1.90 16.67
57 SINAFI TO0S5E | paVIMENTADS, DMT ATE J0M (UNIDADE, TXKM). A7_07(2020 Txiem 4,09 281 03z 283 R - g ! o | ; e
- © 0 (TuBC PRCTREAJEL CLASSE 15 DN G0 MR FARA REDE DS HiCUE TRBR 5647 -1 85 0 — - ° - 1
os SIMNAP| 36375 I o 45106 2510 20 RE B.83A,20 RE 0.00 RE B.62420 BOI 30,02 000 300 10.5965.84 (e 10.565.54
E m B ES—
58 COTAGED § TE FERRO DUCTIL, PEA, REVESTIMENTO INTERMG E EXTERMG GE PINTURA EPUX DN SCMM IMBF: 15580) un . 290,00 0.00 280,00 R$ 290,00 RS 0,60 RS 290,01 EOI 346.84 o0 346,54 395,84 000 3584
510 COTAGAD 5 CURMA FERRD DLICTIL 9I¢, #BA, REVESTIMENTO INTERND E EX1LRNL GL FINTURA EROXI, [N SCMM {NBR 1562 un ™ 193,95 240 193,45 HE 193,45 RS 0.£0 RS 151,45 B0l A g 231,37 23137 0,00 2137
] TR BT AT AN ATy Do s | LRA, CLAERE TEV L, LRSI WR T AR, AT RGTR [N S - B
514 SINAFEI 21013 Ll ! 070 7217 78,17 RE 728 76 RS 044 RS 728,05 HIHT 04,69 0,00 54,5 a7, 1 0,20 871,15
2 m 3 - -




P L - INSTALAGAD DE TLIBO DE AGO GALYANIZADO COM CTSTURS, DM S0 [27), CDNEK:“‘C;OSUEIDA {EXCLLISIVE ~UBQ DE A_CD.J_ R w20 1,58 A 960 _;s 1?,2;3___ RE 7102 g £8,32 L= 295 823 11.48 20,70 pa.02 105,62
5.1:3__ Comp_usu;ao REDES 03 RAMSL PREDIAI EM TUBO PEAD 70MM - FORMFCIMENT(, INSTALAGAD, ESC,AV:\;E\O £ REATERRC m 2000 11,19 18,84 ao.o:; _Rs zza_an_ RS 3;3-,; RS 600,60 BOCL 12,38 2253 35,92 267,80 450,80 715,40
- CUCAR TOMEDE FICTTOM TRRVAS, SAIDA CORRTECA U= o0 M X W O S0 MR X 74" TaRR [ICFRCAL PREDIAL DE AGDR i e ‘ — i . b
o SINAPI 1419 = apal 1297 0,00 12.57 RS 50,28 RE 5,00 R$ 50,28 Bun 15,00 0,00 15,08 50,12 voo 50,12
[ — P — ] s S !
TOTAL DO TEM [RS) 15.408,42 asgne | 1993881
6 PAYIMENTAGAD ASFALTICA ~ REFORGO RO SUBLEITO £ SUB-BASE
__5.1 SINN’-I__ s gq;hﬂ_;‘?‘;\é?wggggu” 1AL INGLURNDG ARG F GESGARGA EM BOLO DE 1A GATLGOKIA COI TRATOR DF 551 LIRAG (150-PILARIA oy T e 3 1r0s N ] 5:.?_.__ 1455 R$ 15 130,04 Bl CIERTY Pt 18,302,492 BDI - 1442 - 304 7.4 8. 3157 3ra,04 21 B0 at
B2 SINAFI O5ETS TRARSFORTE COM CAMINHAD BASEULANTE DE 19 k1, Ebl VL4 URBAMA PAVIMENTADA. -JN'} 'E_BU FM (UNIDADE: MEKN). AF_OF2020  MIKEM 15.5;.6; ‘. 213 0.27 2,40 R¥ 3;64,3‘1 H3 4.318,02 RE 38,3025 Bl 2E5 0.3z 287 A0.7E1 26 178 43.858,91
_6.3 T s 96399 %kkg;g%é ‘;::r:llmnn‘.1rgaz‘..ﬁo DL 55 L OU U BASE PARA PAYINENTAGAD (L PEDRA RACHAC - LKGLUGVE DARGA L 1.266,31 , 7380 449 7835 RS 52.767.41 B RS 5.62.3;. RS 95..391.20 DI .55..-3.8_ ...... 5,36 a3.74 110.844,30 5.7204E MY
6.4 SINAP| oE8TL TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 17 N, EWM VIA URBANA FAYIMENTADA DN T A -'E_:;ﬂ KM (UNIDADE, MIKN). AF_OFR2020  MIXEM 20.374,25 213 n0.z27 240 RE 62‘5‘67’.15 HE 7.931 G5 RE 70458 0 fl i 255 03z 287 74,904 34 390,76 2230410
_6.5 T e 36298 %iﬁ;ﬁéﬁé fg’ﬂf&ﬁrgﬁ‘;m DE BASE E OU SUE BAST PARA PAVINENTAGAD UE PEDRA RAGHAG - EXGLUSVE CARGA E  y 61926 7330 4,48 7828 4577070 | 2.7?4,:3_" 48,545.13 BOH 26,78 536 03,74 £4.739,04 B3W,0¢ 450058, 141
PEDRA BRITADF L 11953 19HM] FOSTO PECRE RVFORMECE DOR, SERTFRETE ™~ ~— o
c8 SINAR 721 3 B4.98 6191 61,91 Ry 522092 RS 0,00 R 522692 ROM 7a.04 Beo 7404 £.252.42 0.00 £.258,42
0 ke | SINA_F'I e TRANSMORTE GO CAMINARG RASCULANTL |4 40 1, LM VIS uRi.'.En: PAYIMLHTANA, DT AT _E.[UNN.JADF; mx:aM]_m;;z.;u __m-‘_me ‘I'-l;hiﬂ 233 .n.7_1 2,40 . 4 ES 533.52__ . 4.742.27 ] 255 T 032 287 030,72 53243 567215
i 68 SINAP] 35875 TRANSPORTE COM CAMINAS BASCULANTE DE “0 N°. EM I URBANA PAVIMENTAD;.‘DEA‘ES:M [UMICADE, MIMKM). AF_C7/2020 | mixkm | 14.42302 713 . 027 "2,40 32.870,13 391312 34.78335 BN 255 042 287 36.057.20 a537.77 a1 55497
‘ i TOTAL 0O ITEM [RS) A 347,720,85 l 33,626,610 38134773
B 7 PAVIMENTACAD ASFALTICA — BASE
- e e %Eﬁggokgéc;mmgg‘gcéo OF BASE E CU SUB BASE PARA PAVIMENTACAC DE ERTA CRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGAE] 0o T “0B54 508 . TS 215, 47,980, 50 =R e 65; TR AR 258753 57,384,095
"2 SINARL 95675 .‘[Rf\h;é;’.()RT‘E COM CANINHAD BASCLLANTE DE 1C M7, ENM YIA URBANA F'A\'[MENTNJ!;. owr »_E_sa Kh [UNID(:DE: WIKKM]. AF_D7/2020 | mexKm | 989159 213 027 2.40 21.047.79 2B8R,08 2271552 B0 2,50 032 2,87 2518605 o, 28.360,16
73 Composigio 25 EMSAIOS DE BASE ESABILIZADA GRANULOMETRISAIENTE e 42229 01z 174 .86 507 724,78 B9,45 ARIN 014 2.8 22 50,12 576,36 937,48
B T4 Compasisao 5 IMPRIMAGAD DE BASE COM ASFALTC DILLIIC CM-G0 (0.8 A 1 5 LR mi 2564,32 , 8,52 0,38 5,00 ‘22.061.34- 57254 23,023,880 BOIN 10,31 0,45 10,76 26.308.59 111,69 27.508,28
[Fi ==y TOTAL DO ITEM 1R$:| - i 106.461,22 T.759,60 i 114.220.91
= i PAVIMENTAGAD ASFALTICA — REVESTIMENTO ] . . .
a1 Compes e ] g - PINTURA DE LIGAGAD COM EMULSAC ASFALTICA HR-.’*C— ne 558,32 250 0,38 298 B554.23 21,38 757553 BOI 11 DAz 354 T.559,45 TS 9,055,089
82 Compasigan . CAMATIA ASFALLIGA COM GG {B=5cm ), LAGLUSIVE TRANSPONTE m 12097 164370 40,58 1.484,17 1;;45_92 5.244,21 186.000,13 ' BOM 1,500, 38 43,61 173918 296,202,393 627181 222.564,14
_5.3 SINAPI > 95875 TRANSFORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DS 10 MY, EM V1A URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 M (UNIDADE, M3XKM), AF_07/2020 | mixKm | 2989450 213 D27 240 . .ga-,zs 608,52 748521 30H 255 032 287 763696 956,24 §594.22
He Gomposighe | 7 ENSAIDS JE CONCRETD ASFALTICO ton 326,32 106 7.2 18.60 352,43 5703 634,62 . 128 2109 2248 12055 B.9.72 730567
. BS SICRD 5019849 SARGA, MANOBRAS E Descn;m ﬁE MISTURA BETUMINGSA A QUENTE . GOM C.'\PJ‘I.‘JH;’.‘.(;-E.V\S‘.:CULANTE ; ;n 1 32532 T .07 740 2,381,83 22,84 244,77 BOM 877 0,08 58y 961 85 26,10 2.867.33
3 TOTAL DO ITEM (R$) % 238.170,58 1521137 | 25044195
by - SINALIZAGAD VIARIA a )
81 BIaR 99614 UMPEZS DE SUPERFICIE GOM JA™0 DE ALTA PRESSAD. AF_D472010 Mz 164,30 0.45 139 134 46,94 144,98 191,32 BOI1 054 168 220 56,32 17304 229,48
W= SIGRO N e BINALIZAGAD HORIZON TAL AREAS SSPECIAIS - i 164,30 04 g4 3728 383190 56 75 3.680,73 B 43,04 [Hres 4471 4.562,84 82,31 +663,25
83 DAER 7285 FLACE TIPO R 01 - REGULAMENTAGAD [PARADA CERIZATORIA) - SUPDRTE METALIGD H= 2.50M, L= 33 CM me £.53 563,56 000 563,95 296,59 A 206,50 BOIY G402 cuo 74,00 357,23 i3] 357,23
g4 | DAER 1285 PLACAS TIFQ R-19 — REGULAME NTAGAD (VELOCIEADIE MAXIMA PERMITDA) m 0,67 563,56 0.00 557,58 drisy 1,00 377,50 BOI1 674,02 000 74,02 151,58 0.0 451,59
] TOTAL DO ITEM (RS) 5,448,080 253,45 5.701,53
1 a "l 2ERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES B
1 SICRT pe ENLEIVAMENTO mit 378,52 485 278 san RSIEATSIZ | RE1300445 RS 20.210 57 EDI1 5 4,49 10,05 19:340,57 BEIBSE | 3n9ER13
w02 | Compoeigie £ MOBILIZAGAD OU DESMOBILIZAGAG DE OBRA . Unitade 100 Cas71es Taeree 405858 357188 357,89 4,058,58 BOI1 4,391,34 463,92 4,955,265 a1 463,90 4.865.76
0.3 SINAR) 98510 PLANTIC DE ARVORE GRNAMENTAL COM ALTJRA DE MUDA MENDR GU 1GUAL A2,00 M, AF_DSIZ018 T e 100 42pt 13.85 56,49 42,54 12,85 6,43 Lo 51,00 16,56 57.56 5109 165 6786
e TOTAL DO ITEM [RS) 3 2376291 16,009,04 10,881 95
& T — o FONTES DE PESQUISA DE F'_R?EI-DS: _ uaTy rmm MaliEq, (RS) .f_olul de M.O(RS) | Total sem BOI(RS) T"'m[a?"‘"Eq' Tm{:; 8 Tomz:;;” ROl
1) SINAPI 082022 RSTO2Z7374 | RS 117.98,55 RS §20.220,29 | R§ 84012739 |R8 14061301 RS Bm.f;;q_i 00
2) SICRO JULHO 2022 Tolal Mat./Eq, [%1_ Total de M.O (%) | Totalsem BOI (%] Tl MatsE (4) iomll ;el "o roml.';?m ol
3) DAER 0312010 ATUALIZADO PARA 09/2022 POR INDICES DE REAJUSTAMENTO DE OBRAS RODOVIARIAS 55;6.'_“.. b I : EE?? ------ _wnEu% ¥ L SIS iy I B5 5% 14,47 100.00%
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SANTA CRUZ DO SUL

DESCRICAT DAS COMPOSICOES

SINAPI | RS - BEM DESONERAGAD — DAI2022

cpea ADMINESTRAGAD LOCAL - & MIESES W, 34186.52
Unidadls cir mpdscta Mnidads
™™o coaln Opseriphs Bisics Unidads Quantidacte Custo Unit. Talal
c 0T CE QR PLE COMPL L3 4000000 12485 790040
e 0TTE ) GERRL C/ L] 354.000000 Saor misne
¢ anTE o ENCAREOS COMEL b 152.000C00 3823 [
Custs Teeas 35.260.20
HOI= 1850 80260
FRECO FINAL 42367.80
CRU BB CAMATA ASFALTICA COM COUG [pmtcml, EXCLUSIVE TRANSPORTE "o, e
Unidacn do mecia; m*
neo conGo Deseriglo Sasiea Unidale. Cosinticlade Custa Unit, Totol
o Mpir MM9Z1 [CONCAETD BETUMINDSO UISINADO A DUENTE | SEALTICH, L FAINA €, suima- L, T ERT] 2240 134,83
& snss DE ASFAL E . LARIIURA 100MAL, 30 K, BUTENCIA 103 3P CAPACICADE 480 T/H - CHP DIURNG. AF 112014 CHP [T 399,49 1554
F st £ ASFAL LARGUFA 180MS, 30 1), POTENCIA 19% BF UAPACIDADE 430 T/W - CHI DIUBND., AF_11/2014 cHI s 3zh 13,50
[ BN RASTELEAD COM ENCARGOS COMPLEMENTAREE H 14301 2258 2550
2 e c:umxffuﬁrﬁﬁs:im&m_cﬂl:s:;ms F;a-?:::ﬂ?imruxmm. TRRGM U AAKIHA 1%.%3% X0, DISTANCIA ENTRE EIXDS 4,80 W, POTEXCIA 230 P dial 54 A
- — Est.?ﬁg;‘r:crm WERATOAID TANDEM, ACO L0, POTENCIA 125 HP, PESO SEIWCO CHRY LASTRD 10,I0/11,65 T, LAROURA UE TRASELC 1,73 8 - CHP OIURND. o — - -
[ 36532 (ROLO COMPACTADOR WIBRATORIO TANDEM, ACD LISO. POTENGIA 125 M9, PESD SEMCOM LASTRE 103001165 T. LARGURA DF TRASALHD 1,75 44 - CHI DIANG. &F_182010 CHI 00607 9.0 424
& un [TRATER [F PHELS GO POTENCIA DE 55 GV, TRAGAD AX4 COMVASEOURA MECENICA ACONLALL - CHL DIV, AF 0272017 CHI o0 5402 500
[ g1t [TRATCA DE FHELIS COM POTEHCIA DE 85 CV. TRAGAD 4X4 COMVASEDURA MECANICA ACOULALY, = CHE DIURIG, AF_ 0372017 cHe tan 15587 532
. - Egtf’;c:?i‘r:crmo* DE PHELS, ESTATICD PRESBAQ VARIAVEL POTENCIA 130 P PESD S/ oM LAETHG 10,8/07 1, LARGURA DE (OLAGEN 2,30 81 - kB OI0KNO. - aastn bl san
& o ﬁﬁjef:crm DOE PHELS, ESTATICD. FRESEAD VARIAVEL, FOTENCHA 190 HF PESU SEIUCON LASTEO 10,8/27 1, LAAGUAR 08 ROLAGEM 2,30 # - CHI OIURMNO, o — 2075 g
Custo Total 145817
UTLIZADA COMPOSICAD 8 JADICICHADR LSINAGEN D CEL) B0 e 285,02
FREGO FINAL ARETRTY




Aamillar 10805 USINAGEM BE ASFAL aniro, A ENTO, FADRAG ONIT FATKA T, EM UGHA DI ASFALTO CONTINUA DE 52 TOMIN, A¥_i320m0 at
Unidage do media: s
TIFG e Desciiclo Bislon Unictatn Quantiade Custa Unil, Total
1 el AAELA MEDIA - FOSTD JAZDAFORNECEDOR IRETIRADO NA JAD0A, SEU TRANSPORTE} " L1 8400 arza
| & CAL MORATADA CHJ PARA ARGAMASERS KG 2000 ors 28
| anm FEDRA BRITADA N0, Tre Elf FRETE W .10 TR k]
| arn FEDHA BRITADA N, 1 (8.5 10 MM| FOSTO PEDREFAFORNECEDOR, SEM FRETE LS 10635 a5l L
& s A CARREGADERA SOBAE RODAS, POTENCLA LIDUIDA 128 49, CAPACIDATE Cn CACAMEA 1,7 & 28 143, PESO OPERACIONAL 11532 MG - CHP DOIRND, AF_B632014 CHP Coo4s 0858 100
& 4y P CARRECADEFA S0BAS AODAS, PFOTERCIA LIDUIDA 128 49, CAPACIDADE DA CAGAMA CHIA 1.7 4 3,5 M3, PESO OPERACIONAL {1532 KG - CHI DILIRNO. AF_D8i084 o L1k T80 1,81
[ o3 TANOUE O ASFaL W00 L- CHP DRI, ¥ 062014 cHE ooen .24 12
| arpms CIMENTO AEFALTICO DE PETROLEG & GHANEL [CAR) SUT0 T noes 5101.45 gL
= | EERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H Bl 2004 o8
[ wine COM ERCARGOE H ooy 53401 130
- 3433 LA OF MESTURA ASFALTICA A GUENTE, TIFD CONTRA FLUXD. FROD 40 A B0 TOMMOR: — CHE BIUEND, AF_O o a0iTe 1767 Th .31
c L LISINA DE MISTURA ASFALTICA A DUENTE TIPO CONTRA FLUNO. BROD 40 4 8 TONHERIORA ~ CHT DIURNU, AF_04/2016 =11 g 2078 120
c aarz R POTENCIA STANDART ENTRE 280 E J8 CHPD K7, = CHP DTURND, AF_12/2016 =] nanie 17,57 s
= 5871 GALIPO GERADCS COM CARENAGEM, MOTGR DIESEL POTENCIA STANDART ENTRE 350E 28 CHID VA — OET DTUAND. AT_13/20160 cHI 0051 mio ats
c wzzan TRANSFOATE COM CAMINHAD TANOUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL A5FALTICO DE 30000 1., EM VIA URSANA FAVIMENTADA, DMT ATE JUKM [UNIDADE: TkM), &F_niied0 TekM 10000 150 e
& P Flslb 2 it CAMINHAD TANGUE DE THAMSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VI LREASE PAVIMENTACA. ADICIONAL PARA DWT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKME, . — 0B s
Custn Tatal sizdn
Observagss UTILIZAGA & w01 E )T D) = 12,8% a0
PRECD FIHAL BHTE
CPU 00F IMPRIMAGAD D DASE COM ASFALTE DRUIDD M35 (5,8 & 1,6 LY L8 038
Unidede e medica: m
RO Co0IGo Descrigho Bdsica Unidade Cuarsidps Cusio Unit. Total
e =3 SEOURA MECA CILINCRICA, LARGURA UTL DE VARFIMENTE BB 2.44 M- CHP DILRND AF 062014 CHR oo n oz
o £ VASSELRA MECA CILINDRICA, LASGLEW, (TR DE VARSIMENTE DF 3,42 M - £+ DILRNG, AF 082014 o e 577 oz
AL DG, TASIIUE & W ACAD TERUCA ARICDE, COM BAAAA ESPARGIDOAA 1,60 M, TaCo, FET 5
g i T4300 K5 POTENGI 118 £ ~ CHP DIANG AF GRi201S cHr a0 mm var
[ 8318 SERVENTE COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H (2 004 (35
c moss TRATCR DE PHEUS COM POTENCIA DI 85 GV, TRAGAD 44, COM VASSOURA MECAMCA ACOPLADA ~ CHP LILRNG, AE_ G217 CHP apoT 4505 0,25
5 #9038 HATOR £F 85 £V, TRACA COM VASSOURA MECANICR ACOPLADA - CH DIURNG. AF_023017 oH oo 5049 .41
|Es FEEALTOF FIZADD, TARGILE & W COM BSOLALKG TERIEEA, ALECIDG COM 3 UAGARICOE, COM SARFA EEPARGIOCHA 3,60 M, MONT AU SOURE GAMPEa0 T0C0, PET =
G ol 14300 K, FOTENCHA 185 2V o oS o i B Sl
' Coletads” ASFALTC DILUIDG DE PETROLED CM-30 L] 12000 &4 T80
& T TRAHEFORTE TAMOUE DE WATERIAL ASFAL L EM I LRBANA, . OWT ATE ToHdy AF 0772030 Tas 000 150 L]
i iy RANSEOTE s CAMHHAD TAMOUS DE TRANSFORTE DE MATERIAL ASPALTICO OF 32000 L. EM VI UREANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM UNIDADE TKM), T avana 0.5% aon
Colptarks atcicnmte ICME (17.5%)
Cuasto Total w0
Otsarvagie: UTILIZADA A COMPOSIGRD SINAST BI401 472021 COM AJUSTE DE PAECOS € ADICIONANDO TRANSPORTE 0= 10,6% 1,76
FAECO FINAL W76




CPU0DE PINTUFLA DE LIGAGAD COM DMULSAD ASFALTICA RR-20 oo 0.3
Uisiciart e enadinta; m
TIFG conmGn Descrigio Basica Unldass Chusesidacte Custe Unie. Tatal
c smie WASSOURA MECANICA RESDCAVEL COM ESCOVA CIUNDRICA, LARCURA UTIL DE VARRIMENTO DE 2,04 M - CHP DILANG: AF_CRIZ01 HE 00030 4l ooz
c a1 VASSOURA MECANICA REEOCAVEL COM ESCOVA CILINDAICA. LARGUA ITH CE VARRIMENTD) DE 244 M — CHI DRURNG AF_CB2014 =1 oo 579 ooz
AgFALT TAMCIE & W ACAD TERMICA, ACUECKDD COM 2 MATARICOS, 360 M, Tooo, £8T "
o L - R0 W ROTENE R 188 O - 1 OANG A isn s o 00004 209 a
= I SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H Dnoosy o 211
G BIS 0 B8 0V, THAGAD 434, COM VAESOURS MECKNICA ACOPLADA — CHE DILING, AF_0r? o vty 14505 k]
[ wean TRATOR DE FMEUS COM POTERGEA DE 85 OV, TRAGAD 442, COM VASSOURA VECNICA ACOPLADA - CHE DILRND. 4F_02201T cHI 00098 LT ()
ESPARGIDOR DE ASFALTD PRESSURIZADO, TANGUE B A8 COM 15 A0 TERMICA, . COM BARRA A0 M, MONTADD SOORE CAMINHAD TOCD, AT
B HIRGR A D FOTENEIA 185 O - CHi DILNG AF G820 Lol s ey =
| aise3 EMULEAD ASFALTICA CATIGNIA RR-2C PARA LISD EI PAVIMENTACAD ASFALTICA G ase0 4200 raz
© w0 TAHOUE DE ASFALTICO DE 30000 1, EM VIR URBANA PAMMENTADIA, DUT ATE J0KU [LMIDADE: TX00M), AF_0Tr0sn Takn [ 150 w2
s e Fa&ﬁ,ﬁm C0M CAMINAHAD TANCUE DE TRANSRORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 20000 L, EA YiA LIRBANA FAVIMENTAD, ATHCIDHAL FASA OMT EXCEDENTE A 30 KA {UNDADE: TXM) e i - .
Cumba Totsl 206
Gtareada UTILIZADA & COMPOSGAD SINAS! BRDZ E ADICIONADD TRANSFORTE 0= 10,67 az8
FREGO FHAL 154
Vtom: CPU 016 PLACA DE GBRA (PARLA COMSTRUCAD CIVIL) EM CHARA GALVANIZADA | .0 | AT
Unlcade de medida: -
TIro coniso Descrizis Bisica Uniaids Ounntidade (Custe Unid, Total
& B2 CARPINTEIRD DE FORMAS £ ENCARGOS COMFLEMENTARES H 18 2h0e 244
3 BE3TE [SERVENTE COM EHCARGOS COMPLEMENTARES H 20 004 An.u8
< W27 [CONCAETD MAGRO PARA LASTAL, TRAGD 14,545 [CIMENTOY AREIN MEDIA! DAITA 1) - PREPARD MECANICD COM SETONEIRA 400 L AF_07r2018 m a1 6T Ll )
| anT IEARRAFD DE MADEIRA NAD APARELHADA *3.53 7* CA, ANGELIM OU A REGIAC ] 1 532 a2
| s [PONTALETE DE WADEIRA NAD Dk "7 7.5 O (3 X 3 ") FINUE, KISTA ENTE DA REGIAC o 40 652 36,015
| ania [PLACA DE CaRA PARS CONSTRUIZAD CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA m 1 44500 448,00
| TS G0 DE ACD POLIDD COM CABECA 18 % 30 (2 34 X 10 KG w1 BT 1k
Custo Total L AE]
ObsurvagdorUTILIZADA & COMPOEI;AD SMART TAZDAN0N, COM ATUALIZACAD DE CUETOS UNITARICS BOI = 15,8% Wrod
PRECO FIMAL |usa. 24
EMSAID 06 EMSAID DE GRANULGMETRIA POR FENEIUAMENTE - SOLGS 1 Mo, 1 120,65
Unidsde de medida uM
coRIGo Descrigso masica Unidade Duaniidads Canto Unlt, Tatal
e [AUKLIAR DE L H AIOMG0 2b50 Lkl
€ i L COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1.8000000 e 5110
Custe Total 157,30
IZADS, & TAUEZ FSINARI 2 b G g = 10,05 6,63
PREGO FINAL 104,32
EMEAID OO ENSAID DE LIMITE OF LIQUIDES - 50LOS | M. | [
Urigaie se medidn: us
TiFo conieo Deacrigac Bavics unidade uantidads (Custs Unit. Totsl
c i) ALXILIAR DE COMFLY L) O 294 5388
o BE3Z 1 ™1 ENCARGOS COMPLI M e 05 31,09
Custo Total 5.7
I7ADA A TALZEE [SINAFI ZUTHUS) COM AGEQUAGTEES. Bt = 10, 8% 18,03
PREGD FINAL hozro




nsal0 00 Ensaio 1 DE PLASTICIDADE - SOLDS I ma, [ 7200
dn do madida: uN
capioo anicn Unidade Cunte Unit. Tatal
i [ALHILINR DE L o e H 18000000 T AB.45
o a8 [rEcuico o & COM EHCARGDS COMPLEMENTARES H 05600020 pati .
Custo Total
Obaservashe: UTIUZADS & COMPOSICAD BINAP) T4ZZE [SIMAP 2015408 COM ADEQUAGGES B0 = 19,8% 15,15 |
|PrECO FiNaL |
ENSAD 10 EM5AI0 DE COMPACTACAG - AMOSTRAR HAD TRARALMADAS - ENERGIA HORMAL - SOLOS 1 Mo, | 153,87
Unidade do mmdida: un |
Tirg £aDIGn Beserigao Basioa Unidade Quantidads lcuste Unit, Tatai
[ 2 ALIKILIAR DE L 0 COMENS " 2.00K0 | 5 T
c = TCNED CE COM ENCAROCS H 14000000 ] = 0.7y
Custe Tatal
Obsorvogho: UTEIZADA A COMPOSIGAD SINAP| TAUZH 0 [SNAST 201508) COM ADECAMACORS BOI = 18,6% 158
PREGD FINAL l1os,43
ENSAID 15 EMSAI0 B MASSA ESPECIFICA - 1N SITU - METODO BALAD DE BORRACHA - SOLOS L (T3 1 54,52
Unisinde de medida un
TIFO EEDIGE Oencrigio Baslcn unldade Cuantidade Cissta Unit, Total
o BaE ALILIAR D | EMCARGOS COMPL H 1RG0 6L 00
C spxn [TECNICO DE L# H 080000 3 2548
Custo Tatnd 5 68
[ZADA A KGAD ERARL = 80| = 15.8% '— a8
PREGO FIHAL Ln_z_‘ns
ENSAID 18 EMSAID DE IMDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - AMOSTRAS HAD TRABALHADAS - ENERGIA HOAMAL « SOLOG | M, | 184,36
Unidade e medidon un
Tire coian [Beacrigan Basicn Unidade Guantidade Custe Unit. Tatal
© =28 ALDILLAR DE LABCRATORKD COM ENC L H L ELUK I_ 2674 123,05
o 2331 COM ENCARGOS COMPLEN H 2 Aoy | ETCT) T
Custe Tatal 47,40
EADA A 5l TR (SIAPI 20105 COM ADECUAGOES BOE= 18,5% =
[zas,a1
ENSAID 23 ENSAID DE TEGR DF UMIDADE - PROCESSO SPEEDY - S0LOS E AGRECGADDS MIUDOS | Mo | 44,01
Uridade de medida: uM
TIrG chnjoo Desericho Basica Unidade Guantidate Custe Unit Tatal
& 2240 | ian pE L M ENC. H 13000000 b azm
[ ] L COM ENCARGES COMPLEMENTARES H A0 | 8% 10.1%)
Custo Tatal o152
IZADA & COMPC AN (SRR 2 COM ED§=15,6% '— 16,80
PRECO FINAL ls1.62
THEAID 42 ENEAI0 DE EQUIVALENTE EM AREIA - 50LOS 1 [ | 7293
Unldade do medida: um
TiFg comIGo pesorighe Rasica Uniiizde Custo Unlt. Total
[ [ s oe RGOS GOMPL H 1 80000 294 ap.49
o ezl [TECHIDD DE L ERCASGOS COMPL H 05000000 N 20.7%|
Custs Total k)
& | TAUZZA |SIAFT 201EA05) COM ADEQUAGDES 1501 = 10,6% 15,18
PREGD FINAL lszan
Ve CPU 025 EMBAIOS DE RASE ESTANILIZADA GRANULOMETRIEAMENTE | MO | 174
Unidnge gu medido: "
e coniGo Desericic Basica Uit Custa Unit, Total
[ ENBAID 06 ErSaln DE GRANULOMETRR POR PENEIRAMENTO - E0LOS un [ T 0,23
€ EMSAID o8 [ENSAIL DL LMITE DI LIGUIDEE - 50008 UM L) 8587 1,15
c ENSAID (8 linvmeaits GF LMITE GE PLASTICIDADE - SOLOS un i s U3
C EXSAID 1 urea AL - AMOATRAR HAD TRABALHADAS - ENERGIA HORMAL - SOLCS un [ 3.1 [
C EnGAlG 15 [ENSAIC DE MASS: 1 IN S -BOLOG [ 0,050 GEEE 034
[ ENSAIC T ENEAID DE MOIGE DE SUPORTE CALIFOINA - AUGETRAS MAD TRABALHADAS - ENERGIA MORMAL - 50LOS m ] 107 50 o
o ENBAID 23 [ENEAID DE TEOR DE LMIMACE - PROCESS0 SHEEOY - S0L0S E AGREGANIDS MUDOS [ 0050000 5152 36
[ ENSAID 42 |Ensak: D EQUIVALENTE Eu ARELA - S0LCS [ ETeon Tan )
Custo Tatal 1.8
1240 A TAUEHE (AP t WACHES B0 = 18,67 )
PHEGO FINAL 2,23




Imms EFU 026 ‘ENSAIDS DE REGI 00 SUBLETTG LIMITES D WASSA A, 56 I TEOR D UIMGADE | (3 T 0,01

Uriisiaie de medida: [
Tike conioo Descrigae Basica Unidade Guantidade Custa Unkt, Tatal
& EMBAID 8 o L [ ©,0013000 D [
© ENSAID 02 [EnEAID DE LIMITE DE LCAMDET - BOLOS L 0013000 wor i
€ ENSAID LIMITE DE FL -S0LDS u acut a0y ran 010
< ENSAD 10 e DE COUPACTAGAD - AMDETRAR HAD ENERIGUA NORKAL - BOLOE s QL1300 189,18 0,31
c ENSAI 18 wABAA 14 - SITL ALAC) DE BORFNCHA - SOLOS. e 40000 BEED )
[ ENSAND 1 [ENEAL) DE INDWCE DE SUPORTE CALIFCANIA - AMOETRAS NAD - ENERGIN NOAMAL - 50105 [ 4013000 1STE o
T ENSAD 23 AN DE TECR DE UMIDADE - -BOLOSE MILDCS s 0010000 51,52 o
Custs Total .56
ObservacdneUTILIZADA A COMPOEIGAD EINAPI TEIZIT [ENART 201640) COM ADBCUAGORS BO1 = 18.8% G40
PRECO FINAL 4,45
EMSAID 201840 EMSAID MARSHALL - MISTURA BETUMINOSA & QUENTE | M., | 2,84
Uridade de medidn: uK
coniso Deserigto Basioa Unidade Duantidade [cunte unit, Totsl
3 ) |awce s oE H 70000000 16,94 18858
4 BE21 L COM ENCASEOS COMPL H 3, 5000000 159 114,07}
Custe Total 10,55
A FANZIAD (ST B0 = 18.0% F—' &9
FREGO FiNAL |
EMEAID 201842 ENSAIO DE EQUIVALENTE EM ARELS - 50LO0% I L0 | 1203
Unidnse de medida: un
Tire COBIG0 it e Unizadn Cumntidacs [Custo Wnit, Total
c (] [ALILIAR DE L ENCARGOS COMPLEM " 1BKG000 XD 48,48
© BRI TECKICD DE LABDRATORID COM ENC " GEDOO00 EE 28,78
Custo Tatal fr7.28
Observagan:UTILIZADA A COMPOSCAD SRAS1 TI022UE (SINAP| JINBIG COM ADEQUACRES DI = 1884 e
PREGO FIMAL 2,43
FNSAID 201852 ENSAIO DE GRANULGMETAIA DG AGREGADD 1 [T} | 1,84
Unidade de medida N
TiFD cOnIGo |Mescrigao Basica Unidude Custy Unit, Total
© #8245 ALIILIAR DE L 0 M [ CPL H 5 L0 .94 .08
5 28321 [TECMICT DE LY H 1,LO0CCON Ea 9,88
Custe Total s
Ofimmrvag o UTILIZAGA A COMPOSIZAD BRAPI TA0T2IEL (SINAP] J016/5) COM ADECUACDES BO1 = 13,6% e
PRECO FIMAL froz0
ENSAID 201054 EMSAIO DE GRANULOMETRIA DO FILLER I MO, I 7259
Unkdade de medids; N
TiFD coniGo |Brncrigho Gisica Unidade Cuantidade Custo Unit. Total
C a5 JALBILIAR DE L H 18000000 2654 A4S
e saaz1 TECARCO DE L COM " LHO00G00 Iy 7
Casto Tatal r7.28
Obsrrvapdo:UTILIZAGA A COMPOSIAD SINAP THE5) (2MAP H07RD) COW ADEQUACCEE. 801 = 188% 15,15
FREGO FIMAL loz2a
ENSALD 201855 EMBAND DE TRACAD POR 1 MO, | 2026
Unidadn de mudida: un
Tiro. cobIoo [Duserigho Boskoo Unidade Guantidads Custn Unit, Total
© 28245 [ALDNILLAR DE LS 0 H SLUREC B84 0
c eaazi ENCARGOS H 2300060 Ay 75,598
Custo Total 214,68
1240 A i cak BOL= 865 '— 2208
PREGO FIMAL |:_s_m|
ENSAID 201050 ENSAID DE | M. | 45,71
Unidade de modidn: UM
TiIrD conIen Deserighn Basioa Unidade i Cunte Unit. Total
© i [ALILIAR DE L o HTARES H 1 LHHCG0 2hRh .94
[ 2aun1 " 160000 3Le9 a0
Casto Tatal .50
(a4 A S AR B oM 801 = 15.8% '— T
PREGO FINAL 70,48
CPULDET ENSAIDS DE CONCRETO ASFALTICEH 1 Mo, 1 T

|

Unittace n mpcica:




TIFG | ] Descrigio Bisica Unidads ‘Quartidade sl ks, Tatal
[ | Ense0 misin =~ MISTURA BE A DUENTE us 0.0033330 30055 0,02
© ENSAID J0THAD  [EMSAXD DE ECUALENTE EM AREIA- SULOS un 00000400 77.28
C ENSAIC 201852 JENSAID DE GRANUILOVETRIA DO AGREGADD b 00015200 U5 E7 a1
© ENGAIG 2185 [ENSAND DE GRANLILONETRIA OO FILLER ] 05000050 EET] |
© ENSAM) FHBLE [ENSAID DE TRACAT POR COMPRESSAD DMMETRAL - MISTURAS LK 00333300 258 118
| [ ENBMOZGIM0  |EMSAID DE & [ 00252000 5093 1%
I
Custo Total BB
Observagdo: BOI= 1#.6% ELL)
FREGD FINAL a8
CARGA, MANGERA, TRANSPOATE E DESCARGA OE CONTAINER I Mo, | a0
Ui
Daacrichc Baslea Uriiade Guantidade Custs Unlt, | Tar
c ok CARGA, MANGBRA E DESCARGA DE PERFIL METALI A 1o ) 11.7 TM, &F 07020 Ton 23000 697 i Eria
c [ cou WOMENTE 11,7 THL EM ik URBANA OMT ATE - THKM). AF T Tkh 352800 263 1 0184
| Custe Tetol st
Dhservagho: UTLIZADAS COMPOSICOES SINAP) 100010 E D0A5E PARA MOMTAR LR NOWA COMPOEIGAD | BIH = 19,6% 3206
| FREGO FINAL 195,63
cru So SARJETA TRIANGULAR DIl GRAMA - 8TG {1,2x05) [ Mo, l 1317
Unidode de medidos| UM
Rl OGO Descriche Basica Unidade Ouantidadn Custo Unit. Total
o AEHTES APELOAMENTO MANUAL L 023463 20% EED
Y 413088 ENLEIVAMENTE w 1 420 [ 13,12
[ A DEVALA DU TRIANGULAR EM MATERWL DE 14 A1« LI0M" W 03600 2138 a7
[ Custo Total =4
Ohservagbor UTILIZADA 5. N DECURGOES DE MCOF 5 DA WALA O PRCUETD | RO = 18,6% 578
| PrEGE FMaL 21,61
REDES 01 TNSTALAGAO DE TUBG DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, DN 50 (2], CONEXAG ROSQUEADA [EXCLUSIVE O TUBO DE ACO) L [ = = 2
Unidada de medidan -
Tiro cODIGD Pancrigho iaiea Unidasde Guantidade o Ul Total
G BEZ4R ALNILIAR DE ENCANAGOR CUf BONIERC FORALLICD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES. h [ 082 40
€ BEZET ENCANADCH DU BOMBERD MERALLIDD COMENCARDOS CONPLEMENTASES [ B2 | 2380 5
Cunto Total 0
SILIZADS EXCLI INSLRID TUBO DE ACDH BO = 19,6% 1,88
FIAL 11,40
MEDES 02 INSTALACAD DE CON EXDES A ACESSORIOS — REGISTRO DE GAVETA EM FERRO DUCTIL, PBA, DN 50mm | WO | 0,58
Unidade de medidas i |
TIPO coniGo Dscrigho Bhsica |Cunts Unit. Tatsl
[+ B8248 AUXILIAR DE ol AULICO Ot h 0,85 me2 AT
C BBZET Gu ICD COM h 0,85 FIED 20,25
Custo Tetal ELs )
UTILIZADCS INCICES TG ICNTAR A COMPOEICAD 0ol = 1%,8% &
REGO FIMAL 45,30
REDES 13 MSTALACAD, 1 M. 1 10,54
Unidade de medidnn m
TirD coniGo Onseriche Bisies Unldade Cuantidade Cunta Linlt. Tatal
C BA267 ESCANATOR OU BOMIEIRD HICAALLICT COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 04 2380 09
[ 83318 SERVENTE COM ENCAHGOS COMPL H 04 04 [
C 3358 Af) WAL DE WALA 0O MENOR DU IDUAL A 130 M. AF_ 052016 Mt 18 w2 o)
) SHO05 AEATERAD MANLAL AFILDADD DOM SOGUETE. AF_1072017 M 18 4B 05 e
| a81a TUEO DE POLIETILEND DE ALTA DENSINARE (PEAD), PEED, OE = 20 W X 2,1 W OE PAREDE, PARA LIGACAD DE AGUA PRECRAL (W3R 15561 M 1 538 5.3
Custo Tetal A
Observagio: UTILIZADA & COMPOSICAD SINAR| T425001 COM ATUALIZACAD DE PRECOS € ADGOUAGEES D= 19,8% lﬂ )
FRECO FINAL |:s.n
Mtam: EPU BT PERA INELUSIVE NOTA DE BERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE 1 [ | 0,35
Unidade de modids: wUNID
TIFO CODIGD [Doscrigsn Lasica Unidade Guantidade Custo Unit. Tatal
& 28251 [AUKILIAR DE H GO0EE T2 04
3 Eaz2e WIVELADGR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H o002 | 154 04




Vice-Prefeito & Secretdrio de Pla

id El Hajjar

Eng.® Civil CREA RS239878

C = ChIRL [ TS 2004 a1
[5 = DETALI H iz 3531 04
& s2145 CABINE 5IMPLE; 18 FLEX, CAMBSO MANUAL POTERCIA 101104 OV, 2 PORTAS - CHP DIURND, AF_112015 ol o i 0.
© s07e FEPOOAAFD COM ENCARGOS COMPLIMENTARES H D028 i3 0
[ ‘Rngrarn & Progos  ERTACAD TOTAL o 02026 678 [
! Rt [SARRAFD 0 "2 X 107 O . o MEGHG M 0,D0IREE BAE 1.0

Custo Tetal )

Observagaa:UTILEADA & COMPOBICAD EMARI TRATE CER BDI = 13,5% 0,10
Gtweraiydn DETIDN 00 AEGISTHD, EGOS W 1122020 FREGO FIMAL o84
-
Santa Cruz do Sul, 17 de Novembro de 2022
Lo .f J? 6 L (’WA
i . rhach




SANTA CRUZ DO SUL

VI\:’FH
SOAUTE
BOM

DEMALS

- Cotacdo 4
’- Descrigdo Empresas Fornecedoras Data Preco, sem frete (R$)
Unidade: Ton
TE FERRO DUCTIL, PBA,Comercial Guigo Solugdes
REVESTIMENTO  INTERNO  ElmSanamento | 000000000078 | 70000 2 1e
EXTERNO DE PINTURA EPOXI DNNE Falce & Cia Ltda 82,643.131/0001-51 29/07/2022 257,23
S50MM (NEBR 15880) IPBE Representaces 26.941.206/0001-00 01/08/2022 290,00
Medianal 290,00
- = Cotacdo 5
Descricao Empresas For as Data Preco, sem frete (RS)
Unidade: Ton
CURVA FERRO DUCTIL 90°, PBA,Comercial Guign Solugdes
REVESTIMENTO INTERNO Elem Saneamento 2065 855/000170 28/07/2022 2508
EXTERNO DE PINTURA EPOXI, DN|N.B Falce & Cia Ltda 82.643.131/0001-51 29/07/2022 193,45
50MM (NBR 15880) PB Representacies 26.941.206/0001-00 01/08/2022 152,00
Medianal 193,45
D s E sF T Cotagao 6
escrigao mprasas ol - Data Prego, sem frete (R§)
REGISTRO FERRO FUNDIDO, Euneco e Unidade: Ton
24, DN 50MM, PBA, COM CABEGOTE, em";iﬁfamenlfo OIUEO%S 13 068.955/0001-79 S 741,59
PINTURA DA PECA EM EPOXI, =
CUNHA EMEORRACHAD AN.E Falce & Cia Lida 82.643.131/0001-51 209/07/2022 556,06
REVESTIDO €O ELASTOMERQ|PB Representagies 26.941.206/0001-00 01/08/2022 508,00
EDPM (NBR 14968) Medianal 556,06

'

stor Renato ﬂ'é'shefsell

Vice-Prefailn & Secretério de lanejamento &
Orgamento

Santa Cruz do Sul, 17 de Movembro de 2022

Gl Lt

Glilherme Sulzbach Schmid El Hajjar
Eng.® Civil CREA R5239879



CLASSIFICAGAO DE ITENS OU SUBITENS EM ORDEM DECRESCENTE - CURVA ABC

TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAD, SINALIZAGAD E SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRADA ARROIC DO COUTO TRECHO 2 - INFRAESTRU-
TURA

Largura tatal {m): T2
Obra;
ESTRADA ARRDIC DO COUTO TRECHO 2 — SANTA CRUZ DO SULIRS | Extensiio (m): 350,580
Local: Cl 5o de ltens ou Subi em Ordem
y Decrescente (%)
Area a pavim, {m®): 2.658:32
Inleio:
Larg, passeio {m):
Flm:
Pregos Totals com BODI (R$) Tetal do Hem ou Curva ABC
Fontes dos i am Rela-
ord te Cadi Descrigio Unidade | @
o ki Pregos B gl s s giio o Prego Total A=E82750
Materlall equip. | M&o de obra Total (RS§) Orgado (%) Somatdrio (%) | B=21,0787
C=10,5454
1 82 Composigin 3 CAMADA ASFALTICA COM CBUQ {e=5em), EXCLUSIVE TRANSPORTE m 127,87 RS 216.282.33 RE6.271,81 RS 222.564,14 22,689% 22,6888% A
EXECUGAT E COMPACTACAD DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAC DE PEDRA RACHAD - EXCLUSIVE CARGA
2 63 SiNAR 56388 E TRANSPORTE AF 112098 m 125531 RE 11084430 | RE&672846 RE 117,672,786 11.985% 34,6647% A
TRAMSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE OE 10 M2 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:
3 SINAPI 95675 MAXKM), AF. 0772020 20.374,25 R 74,904,34 RS 0,399,765 RS 84.304,10 8,504% 43 2780% A
6.4 M3XKM
EXECUGAD E COMPACTAGAD DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE FEDRA RACHAD - EXCLUSIVE CARGA
4 os SINARE 95390 £ TRANSPORTE. AF 117201 s 610,36 R 54.739,04 RS 3,318,77 RS 58,058,871 5919% 49,1976% A
EXECUGAD E COMPACTAGAQ DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAD DE BRITA GRADUADA SIMPLES -
5 7 SINAP 96398 EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE A 112018 i 472,28 R$ 54.617,46 RS 2.567,53 RS 57,384,530 5,850% 55,0476% A
& SINARL 95AT7S TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 W7, EM ViA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: | o 15.092.65 RS 40.781,28 RS 611765 RE 45.008.91 4679% £5.7287% 2
5z MIXKM), AF_07/2020
7 23 Compasigia 2 ADMINISTRAGAD LOCAL — & MESES 1,00 RS 1.417,59 RS 40.850,01 RS 42.267 60 4,308% 4,0356% A
Unidade
& SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE B i L AN FEMENTARSL DRIV ATE 30 KM IUNIDACE, mixkm | 1449302 | R33B5T20 | RS 463777 RS 44.504.57 4240% 68,2759% A
6.8 =
a SICRO 4413386 ENLEIVAMENTD m 3.476,52 RE19.340.57 | RS 1561856 RS 34.850,13 3,564% 71.8387% B
101
TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M°. EM VIA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30 KM (UNIDADE: ; -
10 7.2 SINAP 95875 MIXKM), AF_ 0712020 m x Km 3.851,59 RS 25.198,05 RE 3.162,11 RS 28.360,16 2,891% 74,7300% B
1 T4 Compasigia 5 IMPRIMAGAD DE BASE COM ASFALTO DILUIDO CM-30 (0.6 A 1,6 LIW7) m 2.550,32 R$ 26,366 59 R$ 1,151,689 R$ 27,530.28 2.807% 77,5382% B
ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENDSA [RETIRADA MA JAZIDA, SEM TRANSFORTE)
12 SINAP! 6079 M3 442,00 RS 26,701.72 75 0.00 RS 26.701,72 2722% B0, 2602% 8
36
ESCAVACAD HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA E DESCARGA EM S0LO DE 14 CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS
13 &1 SINAPI 101125 (150HPILAMINA: 3.18M3). AE._D772020 m 1.255,31 RS 18.101.57 RS 3.791.04 RS 21.802,61 2232% B2.4920% B
i 37 SIMAPS 95875 mﬁfﬁﬁﬁ?g%‘n CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:| oo s20868 REiAsE T i a A s e =
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO
15 44 SINAPI 92210 EN LOCAL COM BAIXO NIVEL DF INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF. 12/2015 " 85.00 RS 10.784.15 RE 2.038.40 RS 12.822,55 1,307% B5,33409% B
TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M%, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: n
18 33 SINAP 95875 M3XKM), AF 0772020 3.906,08 RS 9.950,50 RE 124995 RS 11.210,45 1,143% B6,4777% B
| M3KKM
TUBO PVC PBA JEL CLASSE 15, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) |
17 SINAPI 36375 | m 351,98 RS 10.565.84 RS 0.00 RS 10.565.84 1,077% 87,5548% E
5.8
18 Composigis 8 PINTURA DE LIGAGAD COM EMULSAG ASFALTICA RR-2C 2.658,32 RS 7.050,40 R$ 1,100,50 R$ 09,0599 0,824% B8,4754% 8
8.1 me
9 a3 SINAPI 95875 TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 WY, EM \iA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 20 KM (UMIDADE:| .. —_— — — T TR o 5
d M3IXKM), AF_0T/2020 1 i ¥ : A -
|
II
20 310 SINAPI 100576 REGULARIZAGAO E COMPACTAGAC DE SUBLEITO DE 50LQ PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2018 Mz 2.839,61 RS 5.138,68 RS 3.008,98 RS £,149.68 0,831% 00,1854% &
il a4 Camposican 7 ENSAICS DE CONCRETD ASFALTICO an RS 326,32 RE 420,85 REB914,72 R 7.335,67 0,748% 80,9332% c




Pregos Totais com BDI (RS) Total do e ou Curva ABG
Fontes dos i a em Rela-
Ordem | Htem plretey Cédiga Descrigio Unidade vl e
Materlall equip. | Mao de sbra Total (R$) Orgadeo (%] Somatério (%) | B=21,0787
Ce10,6454
22 42 Cemposigan 50 SARJETA TRIANGULAR DE GRAMA —5TG {1,205 212,60 RS 3.371.84 RS 334845 R$5,720.29 0,685% 91,6183% c
M
FEDRA BRITADA M. 1 (9,5 a 19 MM) POSTO PEDREIRAFORNECEDOR, SEM FRETE
23 a6 SINAPI ara M3 84,45 RS 6.253,42 RS 0,00 RS 6.253.42 0.637% 92.2558% c
” e — pe L@iﬂiﬁ“;ﬁ?w” CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 W', EM VIA URBANA PAVIMENTADA. DMT ATE 30 KM (UNIDADE:| oo | oo R — —— ok e 3
a5 . J—_— - Eéiiﬂi‘é?o € COMPACTAGAQ DE ATERRO COM SOLO PREDOMNANTEUENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, . 4356 s R S o S i 2
26 13 Compesigae 1 MOBILIZAGAD GU DESMOBILIZAGAO DE OBRA Unigade 1,00 RS 4.201,34 Re 463,02 RS 4.855.26 0,495% 93,8934% ¢
a1 CoposiEs 3 MOBILIZAGAD OU DESMOBILIZAGAC DE OBRA Unidede 1.00 RS 4.201.34 RS 463,02 RS 485526 0,495% 54,3664% c
102
CARGA, MANCBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAS GRANULARES EM CAMINHAQ BASCULANTE B WF - CARGA COM
28 B SINARI 100477 ESCAVADEIRA HIDRAULICA {CACAMEA DE 1,20 M / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3), AF_07/2020 LS 535,60 RS 3,850,986 RS 821,24 RS 477220 0,486% 94,8743% c
28 SICRO 5213401 SINALIZAGAD HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS " 104,30 R$ 4 582,84 RS 80,31 RS 466325 0,475% 95,3503% c
a2
TOCACAU UE CONTAINER Z30 X E U0 W ALT Z50 W, TOW T SANITARIU, PARAESTRITORIC, COMPLETO, SEM DAVISORIAS
o 21 SiNARI for7g  |INTERNASINACHCLUNMCRILZACARICESMORILIZATAC) MES .00 RS 3,804 £4 RS 0,00 RS 3.094,66 0.407% 95,7575% c
ar 15 SiNARE 85675 L@;ﬁf‘?‘ffagg;‘u GAMINHAD BASCULANTE O 10 M EM VA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE!)  yyngq | 127400 RS 3.248.70 RS 407,68 R53.655,38 0,373% 56,1302% c
GARGA, MANDBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAC BASCULANTE 6 W° - CARGA COM
2 22 SINAPY 100977 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 1,20 M7/ 155 HPY E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3}, AF_07/2020 b, 398,58 RS 2,885,789 3 B85,58 RS 3.551.38 0,362% 95,4823% c
3 N: 0S5 DE REGUI & - A, LIMITES DE CONSISTENCIA, .
) 31 Compasizia % b i né;:f;gé&if%‘fﬁ;g‘%’"ge B AT = SRAHMLOMETRIL LM Al e 2,838,861 RS 170,38 R$3.085.17 RS 326555 0,333% 56,8252% c
34 11 Gompasicdn 18 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAD CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA e 4,50 RS 266510 RE 271,48 R52539,58 0,300% o7,1249% c
35 B4 SICRO 5614648 CARGA, MANDERAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A QUENTE, COM CAMINHAD BASCULANTE ton 425,32 RS 2.887,93 5 0,00 RS 7 867,93 0,284% 57,4183% c
- s S e TRANSPORTE COM CAMINHEO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, OMT ATE 30 KM (UNIDADE: st L] s aesa SR e TR &
 AF_G7/2020 .
2 e — o TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 W%, EM VIA URSANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:| 4 - e . _ D a0 e o
REATERRO MECANIZADD DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 028 M /
3 53 SINAPI 93378 POTENCIA- 86 HP), LARGURA ATE 0.5 4, PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, COM SOLO DE 1* GATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXQ| 7 57,18 RS 676,88 R$ 23388 R$1.812,87 0.185% 98,0434% c
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2018
39 51 SINAPI 50083 LOCAGAD DE REDE DE AGUA OLf ESGOTO, AF_10/2018 - 351,98 RS 770,79 RS 100308 RS 1773.88 0,181% 58,2242% c
40 34 SINARI 101125 E%gﬂ:ﬁa?,{:?;zﬁagr}x; IS‘?E;_;JZIE‘DG CARGA E DESCARGA EM SOLO DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS o 100,00 RS 1.442,00 RS 302.00 RS 1,744.00 0,178% 96,4020% c
# 12 Compesigio 17 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAD, INCLUSIVE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE e 283,61 RS 530,59 RS 1.182,63 RE 173218 017 98,5785% G
42 54 ARl 3382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAD MECANIZADA, AF_O4/2018 it 4334 RS 473,71 RS 1.208,32 RS 1682.02 0.171% 98,7501% =
43 48 SCRO 2003850 |LASTRO DE BRITA COMERCIAL COMPACTADC COM SOQUETE VIBRATORIO - ESPALHAMENTO MANUAL 10,24 RS 154173 RS 96,47 RE 1638,20 0,167% 98,9171% c
I
44 31 SINAPI 98525 PR :fgg’ﬁ%r“&“,rggg@g%aﬁfgﬁmﬁsimcm E PERUENAR ARVORER DIAMETRC: DE TRONGO MENOR ” 3.086.02 RS 766,51 RS 765,50 RS 1.533.01 0,158 98,0733% c
ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 4,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD
45 52 SINARI 90105 POR TRECHD), RETROESCAY. (0,75 M3), LARGLRA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXD|  m? 101,12 R$ 741,21 RS 384,26 RS 112547 0,115% o9.1881% 5
MIVEL DE INTERFERENCIA, AF_D202021
46 73 Camposicis 2 ENSAIOS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE - 43229 RS 59,12 RS 876,38 RS 83748 0,095% 99,2836% G
TUBO AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE LEVE, DN 50 MM (27, E = 3.00 MM, *4.40° KGM (NER 5580)
47 e 2013 .20 RS 871115 R 0,00 RS 871,15 0,089% 99,3724% ¢
811 m
a8 Composicio | REDES 03 |RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM — FORNECIMENTO, INSTALAGAG, ESCAVAGAD E REATERRO m 20,00 RS 26760 RS 450,80 RS 718,40 0,073% 99, 4457% c
513
. . - P TRANSFORTE cOM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M, EM ViA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE:| 1o s EElR e S S P s
50 410 PLED 561004 |TESTADA EM ALVENARIA DE PEDRA (PEDRA GRES) we 561 RS 484,87 A3 150,36 RS 635,22 0,085% 99,5605% =




Pregos Totais com BDI (RS) Total do ltem ou Curva ABC
Fontes dos Rela-
Ord e Cadi Descriga ni T
am m Pregas igo e Unid e 5o © Prego Total TR
Materiall equip. | Mo de obra Total (RS} Orgado (%) Somatsrio (%) | Be=21,0787
©=10,6454
REATERRD MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 025 W /
51 46 SINAP 3378 POTENCIA: 88 HP), LARGLIRA DE 0,8 A 1.5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M. COM SOLO DE 7% CATEGORIA EM LOCAIS COM| M3 23,34 RS 275.41 RS 280,42 RS 564,83 0,068% 93,6381% c
BAING NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_D4/2016
52 DAER 7285 PLACAS TIPO R-19 ~ REGULAMENTAGAG (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) e 0.67 RS 451,50 RS 0,00 RS 451,58 0,046% 98,6842% e
5.4
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADD EM
= 34 sl A LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENGIAS [NAG INCLUI FORNECIMENTO), AF_11/2017 " 31,58 H5:98,45 G Lt s Lalty) 0.042% 83,7265% c
54 22 Compasigia 28 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER NI 2,00 RS 348,82 RS 44,44 RS 391,26 0,040% 99, 7664% &
55 a3 DAER 7285 PLACA TIPO R-01 - REGULAMENTAGAQ (PARADK OERIGATORIA) - SUPCRTE METALICO H= 2.20M. L= 33 CM 0.53 R3 357,23 RS 0,00 RS 357,23 0,036% 99,8028% c
-~
58 COTAGAD 4 TE FERRO DUETIL, PBA, REVESTIMENTO INTERNG E EXTERNG DE PINTURA EFOXI DN S0MM {NBR: 15880) un 1,00 RS 346,84 RS 0,00 RS 346,84 0,035% 20,8382% >
5.0
ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAD
57 a5 SINAPI 0106 POR TRECHD), RETROESCAY, (0,25 M3), LARGURA DE 0.8 M A 1.5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOGAIS COM BAIXQ m 35,10 RS 218,73 RS 113,02 RS 332,75 0.024% 89,8721% c
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 15 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTEUMA COMPOSICAQ POR
58 a1 SINAPI 90081 TRECHO], ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1.5 M A 25 M, EM S0LO DE 14 CATEGORIA, LOGAIS COM BAXO NIVEL DE w 42,32 RS 248,69 RS 1,25 RS 330,94 0,034% 99,9058% s
INTERFERENCIA, AF_02(2021
59 510 COTAGAD ] CURVA FERRO DUCTIL 30°, PEA, REVESTIMENTO INTERNG E EXTERNG DE PINTURA EFOX), DN 50MM (NER 15880 i 1.00 RS 231,37 RS 0,00 RS 231,37 0,024% 90,9204% c
&0 SINAPI 99814 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAD, AF_04/2019 Mz 104,30 RS 56,32 RS 173,14 RS 220,46 0,023% 49,0628% c
99
CARGA, A E DESCARGA DE TUBOS 05, DM MENOR AL A 100 MM, EM
81 55 SINAP1 101012 MANOBFRA £ MANUAL DB T8 LTI D RENRR LG CAMINHAS T 032 RS 147,58 RS 65,26 RS 21284 0,022% 59,5745% c
& s o ipso —— Kucs;;\w.ﬁu DE TUBD DE ACO GALVANIZADD COM COSTURA. DN 50 (27}, CONEXAC ROSQUEADA (EXCLUSIVE TUBO DE m 830 RS 20,70 RS B4.62 RS 10562 0,015 99,9853% ¢
83 SINAR 98510 BLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU IGUAL A 2,00 M. AF_0512018 Unidade 1.00 RS 51,00 RS 16.56 RS 67.56 0,007% 90,0022% c
103
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE 50 MM X 1/2' OU 50 MM X 304", PARA LIGACAD PREDIAL DE
54 514 SINARI 1419 AGLUA un 4,00 RS 60,12 RS 0,00 RS 60,12 0,006% §9,9383% B
TRANSFORTE COM CAMINHAO TO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, EM VIA
85 57 SINAPI 100852 LRBAKA PAVIMENTADA, DIE -%Bmaum ‘[,_,N’ mmnﬂz MXK",{;‘“‘”_ AF 0712020 TeKm 488 RS 14,97 R 1,90 RS 16,87 0,002% 100,0000% &

Elstor Repdto Desbhessell

Secretario Munic]‘pal de Planejamento e Orgamento

Santa Cruz do Sul, 17 de Novembro de 2022
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Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

Eng.2 Civil CREA/RS 239879







SANTA CRUZ DO SUL

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAQO DE OBRA
% - COM DESONERACAO ( | SEM DESONERAGAO (X)
COoD. DESCRICAO
HORISTA % MENSALISTA % HORISTA % MENSALISTA %

GRUPO A
AL IMN55 20,00% 20,00%,
A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SEMNAL 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
AS SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
AB SALARIO EDUCAC}-\D 2,50% 2,50% 2,50%| 2,50%
AT SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%

Ag SECONCI

A Total de Encargos Sociais Basicos 16,80% 16,80%| 36,80%) 36,80%

GRUPO B
Bl REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,93% NAQ INCIDE| 17,93%) NAOD INCIDE
B2 FERIADOS 4,24% NAQ INCIDE 4,24% NAQ INCIDE|
B3 AUXILIO - ENFERMIDADE 0,85% 0,66% 0,85% 0,66%
B4 132 SALARIO 10,815 8,33%| 10,81% 8,33%
BS LICENCA PATERNIDADE 0,07% 0,06% 0,07% 0,065
B& FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%)
B7 DIAS DE CHUVA 1,53%] NAD INCIDE 1,53%) NAQ INCIDE
JBS ALXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,10% 0,08% 0,105 0,08%
'39 FERIAS GOZADAS 8,14% 6,28% 8,14% 6,28%
|810 SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total de Encargos Sociais que recebem incidéncias de A 44,42% 15,99%| 44,42%) 15,99%

GRUPO C
C1 AVISO PREVIC INDENIZADO 4,50% 3,47%) 4,50% 3,47%
Cc2 AVISO PREVIO DE TRABALHO 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
Cc3 FERIAS INDENIZADAS 4,78% 3,68%) 4, 78%| 3,68%
C4 DEPOSITG RESCISAC SEM JUSTA CAUSA 3,48% 2,69% 3,48%| 2,69%
CS INDENIZAQEO ADICIONAL 0,38% 0,29% 0,38% 0,29%
C |Tc|ta| de Encargos Sociais que ndo recebem incidéncias de A 13,25% 10,21% 13,25% 10,21%,

GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,46% 2,69% 16,35% 5.88%
2 NG DENCA QLTS OaRE ML PR DEN A HAD 038 0.29% 040% 031%
D Total de Reipcidéncias dé um grupo sobre o outro 7,84% 2,98% 16,75% 6,19%
TOTAL PARA ENCARGOS/SOCIAIS [A+B+C+D) 82,31% 45,98% 111,22% 69,19%
/ Santa Cruz do Sul, 17 de novembro de 2022
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Elstor Renato Desbessell ilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

Vice-Prefeite e Secretario de Planejamento e Orgamento Eng.® Civil CREA RS239879



MOME DA OBRA: TERRAPLE \ . F

TOMADOR: PREFEITLURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

AGAOD, SINALIZAGAD E SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRADA ARROID DO COUTO TRECHO 2

TIPO DE OBRA: INFRAESTRUTURA VIVE
. ACQU
CONTRIBUIGAD PREVIDENCIARIA: ORCAMENTO SEM A DESONERAGAQ PREVISTA NA LEI 12.844/2013
. DEMAIS
AREA:  2559,32 m AT s
SANTA CRUZ I'JO SuL
MEMORIA DE CALCULD
ITEM SERVIGOS UNID. QTDE. DESCRIGAD
1 SERVIGOS INICLAIS
1.1 PLACA DE CBRA {PARA CONSTRUCAD CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA m* 4,50 Padrio para placas de Cbra (1,50:x3,00)
12 SERVICOS TOPDGRAFICOS PARA p-“V’MENT“C“%;NE%ESNE NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E m* 2830 61 Area de reqularzagio de subledo (4rea do pavimente com ofiset de regularzagio de subleito + gotas)
13 MOBILIZAGAD OU DESMOBILIZAGAD DE OBRA i 1,00 1 mobilizagdo
2 ADMINISTRAGAD DE OBRA
LOCACAC DE CONTAINER 2,30 6,00 M, ALT. 2,60 M, COM 1 SANITAREQ, PARA ESCRITORIC. COMPLETO, SEM
21 DIVISORIAS INTERMAS (NAD INCLUI MOBILEZACAC/DESMOBILIZACAD) 4,00 Duragdo da Obra
22 CARGA, MANOBRA, TRANSPORTE E DESCARGA DE CONTAINER unid 2,00 2 unidades — 1 mobilizagie & 1 desmoblizagde
23 ADMINISTRAGAD LOCAL — 4 MESES unid 1,00 Porcentagem paga durante evolug2o de cada etapa da obra, no decorrer dos 4 meses
3 TERRAPLENAGEM
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAD E PEQUENAS ARVORES [DRAMETRD DE TRONCC 3 " . " = . &
i WENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR OE ESTEIRAS AF 052015 m 3.086,02 Area das adjacéncias do pavimento (3767, 18m?) — Area valas existentes (350 58m 2m)
CARGA, MANCERA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAD BASCULANTE & M2 -
32 CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA {CAGAMBA DE 1,20 N7/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE [UNIDADE: M3), m* 308,58 em 3.1 ° camada de 10cm * empolamentc com 30%
AF_OTr020
TRANSPCRTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM 3 .
%2 {UNIDADE: M3XKM) AF_07/2020 ™ x Km 3.008,08 ftem 3.2 * OMT 8,8 __
—
ESCAVAGAD HORIZONTAL, INCLUINDD CARGA E DESCARGA EM S50LO0 DE 1A CATEGCORIA COM TRATCR DE
a4 ESTEIRAS (150HPILAMIN: 3,1BM3), AF_0T/2020 o 140,00 Projete Terraplensgem
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M?, EM V1A URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM 2
%2 (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 % K 1.274,00 Total da lerra comum 30% DMT 8.8
a8 ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENCSA [RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSFORTE) i 412,00 Prjats Teraplsnagam
TRANSPORTE COM CAMINHACD BASCULANTE DE 10 NP, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 20 KM = "
a7 [UNIDADE: MEXKML AF_07/2020 % Km 5.246,88 Total P da terra comum 0% DMT 9.8
TARGA, MANCERA E DESCARGA DE SULUS E MATERTAIS GRANUCARES EM CRMINAAL BERSCULANTE 5~
s CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMEA DE 1,20 M? / 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). m* 53560 Wolume de argila * empolamanta 30%
AE QTR0
EXECUCAD E COMPACTACAD DE ATERRO COM SOLC PREDCMINANTEMENTE ARGILOSD - EXCLUSIVE SCLO, 1 . .
38 ESCAVAGAD, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2018 m 412,00 Volume de sterro estimado, Projeto Terraplenagem
310 REGULARIZACAD E COMPACTACAD DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, AF_11/2019 m 283961 Area da regularizagio de subleito {drea do pavimento com offset de regularizagéo de subleita + golas)
ENSAIOS DE REGULARIZACAD E COMPACTACAD DO SUBLEITO — GRANULOMETRIA, LIMITES DE CONSISTENCEA, = 4
ol COMPACTAGAD, MASSA ESPECIFICA, ISC E TEOR DE UMIDADE m 283861 Area de reguiarizacio de subleito {éres do pavimento com offset de reguizrizaco de subleito » golas)
4 MICRODRENAGEM
ESCAVACAC MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTEAMA COMPOSIGAD
41 POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3}, LARG. DE 1.5M A 2,5 M, EM 50L0 DE 1A CATEGORA, LOCAIE COM BAIXD m? 4232 Area das Valetas existantes * 0.05
NIVEL DE INTERFERENGIA AF_D2/2021 |
4z SARJETA TRIANGULAR DE GRAMA - 8TG { 1, 2x0,5 ) m 2280 projeto de drenagam
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM et = . .
43 (UNIDADE: M3XKM), AF_07/2020 i Km 812,56 Empolamente 30% * dmt =8,8 * flem acima * 0.3 m* (quantitativo da compusicio STG)
a4 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, (o 85,00 prajeto de drenagerm

INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNEGIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015




\ ESCAVACAC MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M {MEDIA MONTANTE E JUSANTELIMA

45 COMPOSIGAC POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA. m 35,10 Perimetro dos trechos de tubes 400mm PA1-PS * drea vala (altura escaver 0.5m)
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
REATERRO MECANIZADD DE VALA COM RETROESCAVADEIRA [CAPACIDADE DA CACAMEA DA RETRO: 0,26 M/
48 NClA- B8 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M. COM SOLO DE 1* CATEGORIA EM LOCAIS m 23.34 Volume Escavado — Area externa dos fubos * perimetra des treches
COM BAXD NIVEL DE INTERFERENCIA. AR D4/2016
TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM : 5 =
4.7 (UNIDADE; M3XKM), AF_07/2020 m x Km 628,58 {Wol. escav.— Vol reaterro+Vol item 4,1)*ampolaments 30%° Dmt 9,8
Perimetro dos trechos de tubos 400mm PA1-PB * 0,05 m * 2,75m (distancia da frente de entrada das residéncias) + Perimetre dos trechos *
48 LASTRO OE BRITA COMERCIAL COMPACTADO COM SOOQUETE VIBRATORIC - ESPALHAMENTO MANUAL m 10,24 i A FBng * S3Reasirs (ST
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA URBANA PAVIMENTADA. OMT ATE 30 KM
42 (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 mxkm snel Item acima x OMT 23,4 KM
4.10 TESTADA EM ALVENARLA DE PEDRA {PEDRA GRES) M 561 Unidades de testada (12) * 4rea (1,08 * 0,5) - drea do tubo
5 REDE DE DISTRIBUIGAO E RECALQUE
LOCAGAD DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 projeto de redes de dgus
5.1 m 351,96
ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/LMA
COMPOSIGAC POR TRECHD), RETROESCAV, (0,26 M3), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM S0LO DE 1A Perimetra dos trechos (17 * draa vala {0,70,4m}
CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
52 m 101,12
REATERAD MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRD. 0,26 M7/
POTENCIA; 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO OE 13 CATEGORIA EM LOCAIS Altura 0,1+0,3 {canferme detamamente de vala) * 0.4 {largura da valz) * Perimatro dos trechos
COM BAIXD NIVEL DE INTERFEREMNCIA. AF_04/2018
53 m 57,79
REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_D4/2016 Altura 0,3 (canforme detalhamanto de vala) * 0,4{largura da vala) * Perimetro dos trechos
5.4 ' 4334
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, oot de redes de daus
INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (MAD INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017 prey g
5.5 m 351,96
CARGA, MANOBRA E DESCARGA MANUAL DE TUBOS PLASTICOS, DN MENOR OU IGUAL A 100 MM, EM CAMINHAD s :
CARROCERIA 9T. AF_07/2020 Pesa especifico tubo PYC [0.9kg/m) * perimetro de tubaos / 1000
5.8 T 032
TRANSPORTE COM CAMINHAC CARROCERIA COM GUINDALTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, o acima * DMT 1.6 km
EM V1A URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 4
5.7 Trkm 4,89
TUBO PYC PEA JEI, CLASSE 15, DN 50 MM, PARA REDE DE AGLIA {NBR 5647}
projeto de redes de dgua
5.8 m 351,96
TE FERRO DUCTIL, PBA, REVESTIMENTO INTERNO E EXTERND DE PINTURA EPQX) DN SOMM (NBR 15880} projeto de redes de Agua
58 ur. 1.00
CURVA FERRO DUCTIL 0%, PBA, REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO DE PINTURA EPOXI, DN 50MM (NER 15880} projeto dis redes de dgua
510 un, 1,00
TUBO ACO GALVANIZADD COM COSTURA. CLASSE LEVE, DN 50 MM { 2%, E=300MM, *4,40° KG/M (NBR 5580)
projete de redes de agus
511 m 920
INSTALACAD DE TUBD DE AGO GALVANIZADO c_rc\:gg%s;klg& DN 50 (2*), CONEXAD ROSQUEADA {EXCLUSIVE e e
§.12 m 920
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM — FORNEGIMENTQ, INSTALAGAD, ESCAVAGAC E REATERRO § metros por economia
513 m 20,00
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS. SAIDA COM ROSCA, DE 50 MM X 1/2° OU 50 MM X 314", PARA LIGACAD
PREJMBE AN 1 uma unidade por economia
5.14 un. 4,00




8 PAVIMENTAGAO ASFALTICA - REFORGO DO SUBLEITO E SUB-BASE

81 ESCAVACAD HORIZONTAL. IN%SL"TIE%?\ ac«;_r;@e: Ps ﬁﬁﬁinﬁ m}sg_% 5;2012 .3 CATEGORIA COM TRATOR DE = 125531 Vititne de-cails para falorsd. 4 sublelin

6.2 TRANSPORTE COM CAMINHAC ms?mTE}EEDEG;gKNI‘;: ih;“"gié‘logg"\"'h PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM MEXEM 15.992 65 Total escavado [item acima} — considerado empelameants da terra comum 30% DMT 0.6
53 |EXECUGACE COMPACTAGAO DE DA O S T P _F'::_':“‘%‘;CAD DE PEORA RACHAD - EXCLUSIVE it 1.288,31 area de projeto de raforgn do subleita * Bspessura=606m

- TRANSPORTE COM CAMINHAC MS?&P&?;‘ATEEE?I\EN ;:Ex h;,J lih; '\'g; ;‘;EAM PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM i 20.374.25 tem acima x DT 23.4 KM

a8 EXECUGAQ E COMPACTAGAD DE BASEC E é)gq SEU.?EB&ANSSEP E‘?@‘{é_”&‘fﬁi".ﬂ‘?" DE PEDRA RACHAD - EXCLUSIVE i 518,36 i — Fr— —
b PEDRA BRITADA N. 1{8,5 a 13 MM) POSTO PEOREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE = 2 R AT R B

e TRANSPORTE COM CAMINHAO HS?S,I;FDTDEEDE‘ ;:KI-S.LEAI\; fol? éJnRZEANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM e K 187838 A

G TRANSPORTE COM CAMINHAD BAS?S#FDTDEEDE ;:K";I}.;:l‘: _\-'ot,:u é.l;gnm PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM T A e G DN 2.4 Rl

7 PAVIMENTAGAD ASFALTICA — BASE

24 EXECUCAD E COMPACTAGAD Déx ?:ﬁss E{ gLé g;lgﬂ 3251% mg; g:;réusgrrﬁi‘i?gni BRITA GRADUADA SIMPLES - i — — — prolitax -
72 TRANSPORTE COM CAMINHAD mﬁhﬁoﬁgﬁ ‘;)?KL;;I}E# _\-g? réfﬂgma PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM R 088459 Hern Scia % DMT 28,4 Kid

73 ENSAICS DE BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE m 47228 volume da base = ftem 7.1

7.4 IMPRIMAGAD DE BASE COM ASFALTD DILUIDO CM-30 (0.8 & 1,6 LINF) m 2559,32 area total do paviments em CBUQ

B PAVIMENTAGAD ASFALTICA - REVESTIMENTO

B FINTURA DE LIBAGAD COM EMULSAD ASFALTICA RR-2C m* 2.550,32 area total do pavimento em CBUIQ

8.2 CAMADA ASFALTICA COM CBUG [e=8em), EXCLUSIVE TRANSPORTE m 127,97 aren tofal do pavimants x espessura Som

o TRANSPORTE COM CAMINHAD EAS?SngE?a ;}t(:x MN:_J.E'“L; jg? ;OEEAM PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM K 2 684,50 valime 4 CBUG X DMT 23.4km

a4 ENSAIOS DE CONCRETD ASFALTICO t 326,32 volume de CBUQ X 2,55(pes especifica)

8.5 CARGA. MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA BETUMINOSA A GUENTE. COM CAMINHAQ BASCULANTE t 32632 volume de CEUIQ X 2,55(peso aspecific)

g SINALIZAGAD VIARIA

91 LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAC, AF_D42019 m# 104,30 de caiculo de

537 SINALIZAGAD HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS m 104,30 de caleulo de

93 PLAGA TIPS R-01 - REGULAMENTAGAC [PARADA OBRIGATORIA) - SUPCRTE METALICO H= 2,20M. L= 33 CM m? 0,53 prajeto & | de ealeule

9.4 PLACAS TIPQ R-18 — REGULAMENTAGAD (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) mw 0,57 forme projeto e I de caleule

10 SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES
104 ENLEIVAMENTS m2 3478,52 Area da Valetas existentes (350,58°2,4142} + (ltem 3.1) - Area das STG (flem 4.2 * 1.2) - Area acesso das reskiéncias (flem 4.4 * 2,75
102 MOBILZAGAD OU DESMOBILIZAGAG DE OERA unid 1,00 1 desmobiizacic
103 PLANTIO DE ARVORE DRMAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OLf IGUAL A 2,00 M. AF_05/2018 unid 1,60 Quantidades de drvores a serem refatorio

Vice-Prefeito e Secretério de Planejamento e Orgamento

Santz Cruz do Sul. 17 de Novembro de 2023

@» W L1 61 Wz

Guilherme Sulzhaah Schmld El Hajjar
Engenheiro Civil - CREA R5239879







TOMADOR: PREFEI

NOME DA OBRA: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAD, SINALIZAGAO E SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRADA ARROIO DO COUTO TRECH

ITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

TIPO DE OBRA: INFRAESTRUTURA
CONTRIBUICAD PREVIDENCIARIA: ORCAMENTO SEM A DESONERAGAD PREVISTA NA LEI 12.844/2013

AREA: 2550,3% m*
] SANTA CRUZ DO SUL
CPU 001 - MOBILIZACAO OU DESMOBILIZACAO DE OBRA
1 Transporte de Equipamentos Pesados Qtd. N° Viagens |Distancia(Km)| Tempo (h) [Custo R$/h| Total (RS) Tipo Codigo
1.1 Deslocamento com Cavalo Mecanico + Carreta Prancha 1,00 9 15,60 0,650 346,21 2.025,33 SICRO A9321
1.1.1 Trator de pneus 1,00 1 15,60 0,650 55,70 36,21 SINAPI 96029
11.2 Motoniveladora 1,00 1 15,60 0,650 89,73 58,32 SINAPI 5853
1.1.3 Pa Carregadeira sobre Pneus 1,00 1 15,60 0,650 94,76 61,59 SINAPI 5934
114 Retroescavadeira 1,00 1 15,60 0,650 97,51 63,38 SINAPI 5946
1.1.6 Escavadeira Hidraulica sobre Esteira 1,00 1 15,60 0,650 92,67 60,24 SINAPI 5632
1.1.7 Rolo Compactador de Cilindro Liso 1,00 1 15,60 0,650 54,79 35,61 SINAPI 5685 |
1.1.9 Rolo Compactador de Pneus 1,00 1 15,60 0,650 74,75 48,59 SINAPI 96464
1.1.10 Rolo Compactador Tandem 1,00 1 15,60 0,650 69,81 45,38 SINAPI 95632
1.1.11 Vibro-acabadora de Asfalto 1,00 1 15,60 0,650 143,24 93,11 SINAPI 5837
2 Deslocamento de Veiculos
21 Distribuidor de Asfalto 1,00 1 15,60 0,650 267,15 173,65 SICRO E9508
2.2 Caminhao Tangue 1,00 1 15,60 0,650 180,69 117,45 SICRO2 E422
2.3 Caminhao Pipa 1,00 1 15,60 0,650 325,11 211,32 SINAPI 5801
24 Caminh&o Basculante (6 m®) 2,00 1 15,60 0,650 183,56 238,63 SICRO E9506
2.5 Caminhaec Basculante (10 m*) 3,00 1 15,60 0,650 265,84 518,39 SINAPI 91386
2.6 Caminhao Carroceria 1,00 1 15,60 0,650 216,65 140,82 SINAPI 5824
2.7 Caminhao Toco (6 m®) p/ Ensaio 1,00 1 15,60 0,650 95,34 61,97 SINAPI 7061
2.8 Veiculo leve Pick Up (4x4) 1,00 1 15,60 0,650 107,06 69,59 SICRO E9684
CUSTO TOTAL (R$) 4.059,58
BDI 19,60 % 795,68
VALOR TOTAL (R$) 4.855,26

Eistor R;‘l%f(essell
Vice-Prefeito e Secretario de Planejamento e Orgamento

Santa Cruz do Sul,

17 de Novembro de 2022
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Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

Engenheiro Civil - CREA RS239879
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SANTA CRUZ DO SUL

PARAMETROS DE BDI DE ACORDO COM O ACORDAO 2.622/2013 - TCU - PLENARIO
Bl TAXAS DE BDI (%) ) [
ITEM COMPONENTE DO EDI 1° Quartil] Médio | 3° Quartil Valores Propostos (%)

Administragao Central (AC) 3,80 4,01 4,67 4,01
Seguro (S) e Garantia (G) 0,32 0,40 0,74 0,40
Riscos (R) 0,50 0,56 0,87 0,56
Despesas financeiras (DF) 1,02 1,11 1,21 1,03
Lucro (L) 6,64 7,30 8,69 8,335
Tributos - COFINS - PIS - IS5 - CPREB (T) Conforme legislagéo especifica 3,938
TOTAIS 1° Quartil| Médio | 3° Quartil Adotado (calculado) |
Limites de aceitabilidade do BDI sem justificativas 19,60 20,97 24,23 19,60
[BDI CALCULADO SEM DESONERACAO (%) 19,60
|BDI CALCULADO COM DESONERAGAO (%) 25,48

Santa Cruz do Sul, 17 de Novembro de 2022

%/ sl | W 35 ¢L Lep.

Elstor Renato Desbhgssell Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar

ecretario de Plangjgmento e Orgamento Eng.® Civil CREA R5239879
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SANTA CRUZ DD SUL

CRONOGRAMA _ FISICO-FINANCEIRC: TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZACAG £ SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTRADA ARROIO DO COUTO TRECHO 2
= Area Total: 2.559,32 m? )
5 | PRAZO
ITEM DISCRIMINAGAO PRECO (R$) UNID, —u FHES | e WS
, % o ttem [t 108,00
1 SERVICOS INIGIAIS 9.527,00 5 | 852706 ]
= % do ltem | 100,00
2 ADMINISTRAGAO LOCAL | 46.653,50 T ! s 5
% do ttem 160,00
3 TERRAPLENAGEM 85.185,91 |— RS 55.165.97
% do ltem 100,00
4 MICRODRENAGEM 28.041,91 E 58 04T 5]
" o,
REDE DE DISTRIBUIGAD E % do ftem 100,00
5 19.938,61 :
RECALQUE RS 19.938 61
PAVIMENTAGAO | |
6 | ASFALTICA-REFORCO | 4o ... P 20,90
DO SUBLEITO E SUB- A
BASE RS 381.347,73
; PAY]MENTA(;AO 114.220.91 % do [tem 100.00
ASFALTICA - BASE e R 114.220,91
PAVIMENTACAQ %doltem | 100,00
B ASFALTICA - 250.441,85
REVESTIMENTO RS 250.441,95 .
= % do ltem 100,00
9 SINALIZAGAD VIAREA 5.701,53 .
R 5701583
7 SERVICOS FINAIS E oo fteiem ' 1099
COMPLEMENTARES Bt B eiics
= TOTAL MENSAL (RS) 105.124,52 | 381.347.73 392.704,77 101.763,28
N TOTAL ACUMULADO (R$)| 105.124,52 | 486.472,25 B79.177,02 980.941,00
i PERCENTUAL ACUMULADO (%) 10,72 49,59 | 59,63 100,00
] TOTAL GLOBAL (RS) 980.941,00
Santa Cruz da Sul, 17 dz Navembro de 2022
/

/ or Renato Deshessell
L\fjce—Pr 10 & Sacretdrio de Plghejamento e Crgamenta
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/ Guitherme Sulzbach Schmid E1 Hajja'r
Eng.® Cvit CREA RS239879




QUANTITATIVO DA SEGAO TRANSVERSAL

Rodovia: Grupo de Eixos 1

Trecho: Eixo 1

Segmento: km: 0+000,00 ao km: 0+750,58

AREAS DE CORTE (m?) AREAS DE ATERRO (m?) COMPRIMENTO (m)
Es(mfA CATEGORIA MATERIAL ESCAVADO [~ | CAMADA | CAMADA | .~ | ENELEIV. | LIMPEZA OBSERVAGOES
1° » | = INFERIOR | SUPERIOR TALUDES |PROJ. HOR.

0+000 0,02 0,02 0,07 0,07
0+020 0,25 0,25 0,57 0,57
0+040 2,36 2,36
0+060 1,42 1,42
0+080 0,11 0,11 0,14 0,14
0+100 0,30 0,30 0,07 0,07
0+120 0,34 0,34 0,24 0,24
0+140 2,01 2,01
0+160 0,21 0,21 0,06 0,06
0+180 0,59 0,59 0,11 0,11
0+200 0,95 0,95 0,06 0,06
0+220 0,29 0,29 0,19 0,19
0+240 0,02 0,02 0,41 0,41
0+260 125 125
0+280 0,21 0,21 0,58 0,58
0+300 0,11 0,11 0,14 0,14
0+320 4,15 4,15
0+340 4,70 4,70
0+360 140 140
0+380 2,31 2,31
0+400 191 191
0+420 0,15 0,15 120 120
0+440 0,36 0,36
0+460 148 148
0+480 0,97 0,97 0,01 0,01

1/2




QUANTITATIVO DA SEGAO TRANSVERSAL

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo 1
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 0+750,58
AREAS DE CORTE (m?) AREAS DE ATERRO (m?) COMPRIMENTO (m)
Es(mfA CATEGORIA MATERIAL ESCAVADO [~ | CAMADA | CAMADA | .~ | ENELEIV. | LIMPEZA OBSERVAGOES
1° » | = INFERIOR | SUPERIOR TALUDES |PROJ. HOR.
0+500 0,09 0,09 0,71 0,71
0+520 1,37 1,37
0+540 0,13 0,13 1,10 1,10
0+560 0,17 0,17 1,00 1,00
0+580 0,45 0,45
0+600 0,36 0,36 0,80 0,80
0+620 0,21 0,21 0,51 0,51
0+640 0,55 0,55 0,01 0,01
0+660 0,93 0,93
0+680 0,03 0,03 2,24 2,24
0+700 2,58 2,58
0+720 4,12 4,12
0+740 6,13 6,13
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Empolamento 12 Categoria: 1,000

Trecho: Eixo 1 Empolamento 22 Categoria: 1,000

Segmento: km: 0+000,00 ao km: 0+750,58 Empolamento 32 Categoria: 1,000

AREAS (m2) VOLUMES PARCIAIS (m3) VOLUMES ACUMULADOS (m3)
EE:IQ?A CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [7TOTAL| INF. | suP. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| INF. | suP. [TOTAL| 12 | 22 | 3 [TOTAL| INF. | SUP. [TOTAL

0+000| 0,02 0,02 007 007
0+020| 0,25 0,25 057 057 3 3 7 7 3 3 7 7
0+040 236 2,36 3 3 29 29 6 6 36 36
0+060 142 142 38 38 6 6 74 74
0+080| 0,11 0,11 014 014 1 1 16 16 7 7 90 90
0+100| 0,30 0,30 007 007 4 4 2 2 11 11 92 92
0+120| 0,34 0,34 024 024 6 6 3 3 17 17 95 95
0+140| 2,01 2,01 24 24 2 2 41 41 97 97
0+160| 0,21 0,21 006 006 22 22 1 1 63 63 98 98
0+180| 0,59 0,59 011 0,11 8 8 2 2 71 71 100 100
0+200| 0,95 0,95 0,06 0,06 16 16 2 2 87 87 102 102
0+220| 0,29 0,29 019 0,19 13 13 3 3| 100 100 105 105
0+240| 0,02 0,02 041 041 3 3 6 6| 103 103 1M1 111
0+260 125 125 17 17| 103 103 128 128
0+280| 0,21 0,21 058 058 2 2 18 18| 105 105 146 146
0+300| 0,11 0,11 014 0,14 3 3 7 7| 108 108 153 153
0+320 415 4,15 1 1 43 43| 109 109 196 196
0+340 470 4,70 89 89| 109 109 285 285
0+360 140 1,40 61 61 109 109 346 346
0+380 231 2,31 37 37| 109 109 383 383
0+400 191 1,91 42 42| 109 109 425 425
0+420| 0,15 0,15 120 1,20 2 2 31 31 111 111 456 456
0+440| 0,36 0,36 5 5 12 12| 116 116 468 468
0+460| 148 1,48 18 18 134 134 468 468
0+480| 0,97 0,97 0,01 0,01 25 25 159 159 468 468
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Rodovia: Grupo de Eixos 1 Empolamento 12 Categoria: 1,000
Trecho: Eixo 1 Empolamento 22 Categoria: 1,000
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 0+750,58 Empolamento 32 Categoria: 1,000
AREAS (m2) VOLUMES PARCIAIS (m3) VOLUMES ACUMULADOS (m3)
Esszp‘ CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
12 | 22 | 32 [7TOTAL| INF. | suP. [TOTAL| 12 | 22 | 32 [TOTAL| INF. | suP. [TOTAL| 12 | 22 | 3 [TOTAL| INF. | SUP. [TOTAL
0+500| 0,09 0,09 071 071 11 11 7 7| 170 170 475 475
0+520 1,37 1,37 1 1 21 21 171 171 496 496
0+540 0,13 0,13 1,10 1,10 1 1 25 25 172 172 521 521
0+560| 0,17 0,17 1,00 1,00 3 3 21 21 175 175 542 542
0+580| 045 0,45 6 6 10 10 181 181 552 552
0+600| 0,36 0,36 0,80 0,80 8 8 8 8| 189 189 560 560
0+620| 0,21 0,21 051 051 6 6 13 13| 195 195 573 573
0+640| 0,55 0,55 0,01 0,01 8 8 5 5 203 203 578 578
0+660 093 093 6 6 9 9| 209 209 587 587
0+680| 0,03 0,03 224 224 32 32| 209 209 619 619
0+700 258 258 48 48| 209 209 667 667
0+720 412 412 67 67| 209 209 734 734
0+740 613 6,13 103 103| 209 209 837 837
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SANTA CRUZ DO SUL

MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO

PINTURA ESPECIAL (FAIXA DE SEGURANGA E FAIXA DE RETENGAO)

EXTENSAO
DA
MATERIAL QUANTIDADES DE| PISTA(m) TAMANHO QUANTIDADE DE
FAIXA DE EFETIVA A | DAS LINHAS LINHAS POR
SEGURANCA E SER DA FAIXA DE FAIXA DE FAIXA DE
RETENCAO PINTADA | SEGURANGA [ESPAGAMENTO (m)] SEGURAMNGA RETENGAO IAREA TOTAL (m?)
ASFALTO A 4,00 X 0,40 | 0.40 9,00 36X0680=216m"
TOTAL (m?)
[PIN'I'LIRA EIXO0 DA VIA + LINHA DE BORDO DIREITA + LINHA DE BORDO ESQUERDA 01x1043m TOTAL (m?) 104,3
LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICACAO DE SINALIZACAO
ITEM AREA TOTAL {m*)
PINTURA ESPECIAL 104,30
TOTAL (m? 104,30
QUANTITATIVO SINALIZACAO VERTICAL
ITEM QUANTIDADE
PLACA TIPO B<01 — REGULAMENTACAO (PARADA OBRIGATORIA) 1,00
|PLACAS TIP@ R-10 - REGULAMENTAGAO (VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA) 1,00

Santa Cruz do Sul, 17 de Novembro de 2022
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Elstgr Renato Desbessell GuilRerme Sulzbach Schmid El Hajjar
Ving-Frafann @ Secrativio de Flensjaniafic 8 Drgamsnio Engenheiro Civil - CREA RS239873



Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

JEAN PIER VACHELESKI
Titule Profissienal: Engenheira Civil

Empresa Contratada: AJA - SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA

2, Dadas do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Enderego: RUA ERNESTO ALVES

Complemento:

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 21,483,87
Contrato: Celebrado em:

Honordrios: )
Vinculado a ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Endereco: DISVERSAS RUAS DO MUNICIPIO
Complemento:

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL
Data de Inicio: 01/06/2022
Finalidade:

Data de Términa: 22/07/2022

4. Atividade Técnica

Analise Laudo
Geotecnia
Dimensdo do Trabalho:
Ensaio Andlise

“ontrole Tecnolégico de Solo para obras de Construgio Civil
Dimensao do Trabalho:
Ensaio Analise

Sondagem
Dimensao do Trabalho:

5. Observagdes

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

ART OBRA OU SERVICO
252022 8377535-7

Inicial
Individual

RNP: 2510097440
Registro: 110007-0-5C

Registro: 162725-7-5C

CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08
Ne: 240
Bairra: CENTRO
UF: RS CEF: 96810-188

Agao Institucional:
Tipo de Contratante:

CPF/CNPJ: 85.440,517/0001-08
N°: SN

Bairro: DIVERSOS
UF: RS CEP: 96810-188

Coordenadas Geog.ra'ﬁcas:

Cadige:

Laudo

Lau&o

37,00 Unidade(s)
37,00 Unidade(s)
37.00 Unidade(s)

ENSAIOS DE CAHA%TENZA AO DE SOLOS CONFORME CONTRATO COM PM DE SANTA CRUZ DO SUL NOS LOCAIS: ARROIO DO COUTO - LOTEAMENTQ - JERIVAS - RABUSKE - CERRO

ALEGRE - SAQ JOSE DA RESERVA E ACESSO A GRASEL

6. Declaragies

- Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nao se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreta Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

7. Entidade de Classe
AEAQ -6

8. Informagdes

. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa,
Situagdo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 233,84 | Data Vencimento: 01/08/2022 | Registrada em: 22/07/2022
Valor Pago: R$ 233,94 | Data Pagamento: 01/08/2022 | Nosso Numero: 14002204000424950

- A autenticidade deste documento pode ser verificada na site www.crea-sc.org.br/ar.
. Aguarda da via assinada da ART serd de respansabilidade do profissional e do
cantratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
. Esta ART esta sujeita a verificagtes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 8.784/39 e na Resolugda 1.025/09 do CONFEA.

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

WWW,Crea-sc.org.br
Fane: (48) 3331-2000

9. Assinaturas —p /_j

-~ f
Declaro serem verdadeiras as infol Oes acima.

JEAN PIER A;?;;ﬁeforma digital CHAPECO - SC, 22 de Julho de 2022

WVACHELESKI:059030 por JEAN PIER

28926 VHCHELESKI:05903028926

JEAN PIER VACHEKES

v & Jr
Contratante: MUNISIPIO DE sAyr'A CRUZ DO SUL

95.440.5‘1”/0001 -08



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Namero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA Rs 1 22501 37

ci—-—nnn-»-w- -y

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Orgao Publico

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: SUBSTITUICAO DE ART ART Vinculo: 12080292
Contratado

Carteira: RS239879 Profissional: GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR E-mail: guilherme.hajjar@hotmail.com
RNP: 2218738635 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg,:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail:

Endereco: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO CEP: 96810178 UF:RS

Identificacfio da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL

Endereco da ObrafServico:  Estrada ARROIO DO COUTO CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(RS): Honorarios(RS):

Data Inicio:  01/07/2022 Prev.Fim: 21/11/2022 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descri¢do da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Drenagem 62769 M
Projeto Estradas - Pavimentagdo 2.559,21 M?
Projeto Estradas - Sinalizagdo 255921 ™M?
Estudo VIABILIDADE TECNICA 1,00 UN
Memorial DESCRITIVO DOS SERVICOS 1,00 UN
Orgamento CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO 1,00 UN
QOrientagiio Técnica PARA ELABORACAO DO EDITAL 1,00 UN
Projeto Sist. Abast. Agua - Rede de Distrib, de Agua 6lle M
Orgamento PLANILHA ORCAMENTARIA 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 21/11/2022

a3

Local e Data ERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR MUNICI)@DE SANTA CP}{Z DO SUL

2( DE M@UGM Declaro serem verdadeiras as informagdes acima // DEWL/
(Avp_cpoz 0O s’uL %yﬁ!lﬂf (el Mt /

Profissional \,___,_, z f Conlralanle
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART/(fONSULTA

4



ART OBRA OU SERVIGO
252022 8276868-3

Inicial
Individual

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsével Técnico

JEAN PIER VACHELESKI
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2510097440
Registro: 110007-0-5C

Empresa Confratada: AJA - SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA Registro: 162725-7-5C

2. Dados do Contrato

Contratante; MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL CPF/CNPJ: 95.440.517/0001-08
Enderego: RUA ERNESTO ALVES Mo 240

Complemento: Bairra: CENTRO

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL UF: RS CEP: 96810-188
Valor da ObralServigo/Contrato: RS 10.660,47 Honararios: Agao Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3, Dados Obra/Sarvigo

Proprietario. MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL CPF/CNPJ: 95.440,517/0001-08
Enderego: DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO N® 240

Complemento: Bairro: CENTRQ

Cidade: SANTA CRUZ DO SUL UF: R8s CEP: 96810-188
Data de Inicio: 01/04/2022 Data de Término: 13/05/2022 Coardenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:

4. Alividade Técnica

Ensaio Andlise Laudo
Controle Tecnoldgico de Solo para obras de Construgéo Civil
Dimensao do Trabalho: 17,00 Unidade(s)
Ensaio Analise Laudo
‘ondagem
Dimensdo do Trabalho: 17,00 Unidade(s)
5. Observacdes

ENSAIOS LABORATORIAIS E SONDAGEM DE SOLO A TRADO, ESTRADA ARROIO DO COUTO, CARLOS SWAROWSKY, HELMUTH GUILHERME, JOAC GOMES CARDOSO E PARQUE REAL, NO
MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL/IRS

6. Declaragdes

. Acessibllidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas téenicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagiio especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
AEAQ -6 Declaro serem verdadeiras as
JEAN PIER Assina

Ree VACHELESKI:059030289 por
. A ART & vilida somente apds o pagamento da taxa, 26
Situagdo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimenla: 23/05/2022 | Registrada em: 13/05/2022
Valor Pago: R$ 88,78 | Data Pagamento: 19/05/2022 | Nosso Numero! 14002204000313219

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art,

ormagdes acima.

de forma digital / CHAPECO - SC, 13 de Maio de 2022

7

ANTA CRUZ DO SUL
01-08

. A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual, te: MUNICIPIO DE

. Esta ART estd sujeita a verificagtes confarme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugio 1.025/09 do CONFEA,

Www.crea-sc.arg.br falecom@crea-sc.org.br E c EA'sc

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 R o s e

95.440.517,

# Agrertecren do Sasts Cataring




; Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Lei n® 6.496, I:I: 7 de dezembro de 1977 c.“‘!-:'re-% 12069364
Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul .
Orgéo Publico
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénie: NAO E CONVENIO Motivo: SUBSTITUICAO DE ART ART Vinculo: 12056161
Contratado
Carteira: RS227983 Profissional: EVERTON HENRIQUE FERREIRA E-mail: evertonhenriqueferreira@ gmail.con
RNP: 2216947792 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL E-mail:
Endereco: RUA BORGES DE MEDEIROS 650 Telefone: 0 CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro.: CENTRO CEP: 96810178 UF:RS
Identificacio da Obra/Servico
Proprietario: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Endereco da Obra/Servigo:  Estrada ARROIO DO COUTO CPF/CNPJ: 95440517000108
Cidade: SANTA CRUZ DO SUL Bairro: CEP: 96810178 UF:RS
Finalidade: PUBLICO ViIr Contrato(R$): Honorarios(R$):
Data Inicio:  12/08/2022 Prev.Fim: 16/08/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade Unid.
Levantamento Topografia - Levantamento Planialtimétrico 3.24838 M2
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 293176 M?
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 534,00 M3
ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/08/2022
I %/' | / 20 2 2- Declaro sc@&ﬂm;q_m acima De a.cordo:DM AR GU I
(AN ofwz DO SV CREA RSy tiio Mlipalde Obras o
Liacal & Diita EVERTON HENRIQUE FERREIRA MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DOISUL
Profissional Co trlktamc

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.




Municipio de Santa Cruz do Sul
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade

Rua Coronel Rafael Oscar Jost, 333 - Santo Inécio, Santa Cruz do Sul , RS - CEP 96820-616 - Fone(51) 3713-8242
atendimento.meioambiente@santacruz.rs.qgov.br

N° protocolo: DECLARACAO o
965/2022 N&o incidéncia de licenciamento N": 040/ 2022
Data de emissdo:
03/11/2022 SEMASS

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade - SMMASS,
criada pela Lei n° 6.686, de 17 de janeiro de 2013, conforme Lei Ambiental Municipal N°© 3.705 de
17/05/01, no uso das atribuicdes que lhe confere a Resolugdo CONAMA N°© 237, de 19/12/97,
segundo a lei N° 6.938, de 31/08/81, que dispde sobre Politica Nacional do Meio Ambiente,
regulamentada pelo decreto N° 99.274, de 06/06/90 e com base na Resolugdo CONSEMA N©
372/2018, que dispde sobre os empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais,
efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacgao
ambiental, passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Rio Grande do Sul, destacando os de
impacto de ambito local para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental,
Convénio de Delegagdo de Competéncia em agdes de meio ambiente firmado entre o Municipio e a
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM em 07/07/2016, Termo de Cooperagao
SEMA/FEPAM - Municipio de santa cruz do sul n® 009/2019 que delega competéncia para o
licenciamento e fiscalizagdo florestal a serem desenvolvidas no @mbito do Municipio inerentes a Lei
n°® 11.428/2006, Decreto Municipal 9.025/13, considerando o disposto na Lei Federal
Complementar n°® 140 de 8 de dezembro de 2011 e de acordo com documentagao integrante do
processo, expede a presente DECLARA(;AO, a:

NOME/RAZAO SOCIAL . Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul

CPF/CNPJ] : 95.440.517/0001-08

ENDERECO (Correspondéncia) : Praga da Bandeira, s/n°, Centro, Santa Cruz do Sul, RS
ATIVIDADE : Pavimentacdo e drenagem de via publica

LOCAL DO . ARROIO DO COUTO, ,TRECHO ENTRE EMEF VIDAL DE
EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE ° NEGREIROS E FRIGORIFICO, Santa Cruz do Sul, RS
CLASSIFICACI\O TERRITORIAL :  Zona Rural

Considerando os seguintes termos:

1. Declara que sobre a atividade de que “Pavimentacdo e drenagem de via publica municipal”
nao incide Licenciamento Ambiental, nos termos da Resolucdao 372/2018 e suas
alteragoes.

2. Atencao, este documento nao dispensa o empreendedor de apresentar a Autorizacao para
manejo da vegetagdo expedida pelo 6rgdo ambiental.

Esta declaracdo é valida por prazo indeterminado, considerando os termos contidos acima.
Caso ocorra o descumprimento destes, o empreendedor estara sujeito as penalidades previstas em
Lei.

Este documento perderd a validade, caso os dados fornecidos pelo requerente ndo
correspondam a realidade. A certiddo ndo dispensa nem substitui quaisquer alvarads ou certiddes de
qualquer natureza exigidos pela legislagdo Federal, Estadual ou Municipal.

Esta declaracdo devera estar disponivel no local da atividade em questdo, uma vez que seu
cumprimento estd sujeito a fiscalizagdo. Caso haja mudancga significativa na atividade, ou na
legislacdo ambiental ora em vigor, este documento podera ser revisado e revogado pela SEMASS.

Santa Cruz do Sul, 03 de novembro de 2022.

Jaques Leo Eisenberger
Secretario Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade - SEMASS

Digitally signed by JAQUES LEO EISENBERGER:74193171000 Wdentificador 0397 0032 1
Date: 2022.11.03 16:54:12 -03:00 dentificador: 0397.0032.13350
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SANTA CRUZ DO SUL
MEMORIAL DESCRITIVO

1 APRESENTAGCAO

O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais a execucio da
obra de Pavimentagdao Asféltica, Drenagem, Terraplenagem e Sinalizagdo Viaria na
Estrada Arroio do Couto, localizada no municipio de Santa Cruz do Sul/RS.

A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia fica a cargo do
Engenheiro Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar — CREA RS239879 e do
Engenheiro Civil Everton Henrique Ferreira — CREA RS227983.

Equipe Técnica:

Eng.? Civil Guilherme Sulzbach Schmid El Hajjar CREA R$239879
Eng.° Civil Everton Henrique Ferreira CREA RS227983

Eng.° Civil Daniel Feuerharmel CREA RS164482

Estagiarios Graduandos em Engenharia Civil pela UNISC: Ana Carolina Aggens e

Mariana Brescovit Winterhalter.

Esta especificagao técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as normas, fixar
as condigbes gerais e o método construtivo que deverdo reger a execucgido da
Pavimentacdo Asfaltica, o qual totaliza uma area a ser pavimentada com CBUQ de
2.559,32m?*.

O intuito desta obra € proporcionar maior conforto, segurancga e fluidez ao trafego

no local.

2 DISPOSICOES GERAIS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas

especificagbes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.



SANTA CRUZ DO SUL

Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo
apos a oficializagao pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servicos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execugao dos trabalhos.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente apresentado a
fiscalizacdo para andlise e aprovacdo por meio de amostra multipla, em tempo habil
para que, caso a utilizagdo do mesmo seja vetada, sua reposi¢cao nao venha a afetar o

cronograma preestabelecido.

3 MAPA DE SITUAGAO

As imagens a seguir, obtidas atraves do software Google Earth, demonstram a

localizacao Estrada Arroio do Couto que sera pavimentada, conforme Figura 01.

Figura 1 — Localizagao da Obra




SANTA CRUZ DO SUL
4 ESTUDOS
4.1 ESTUDO DE TRAFEGO
4.1.1 Introdugao

O estudo de trafego é geralmente as contagens de trafego que séo realizadas em
conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o levantamento quantitativo de
veiculos circulantes na estrada durante o periodo de forma a obter a projecdo do
nimero “N” de projeto (ANEXO 01).

Para o caso em questdo, Estrada Arroio do Couto, adotou-se a classificacao
utilizada no municipio de Sao Paulo, que arbitra um numero “N” de projeto de acordo
com o tipo de via a ser dimensionada (TABELA 1).

Tabela 1 — Classificacdo das vias e parametros de trafego

P Volume inicial
Funcéo Trafego . faixa mais camegada Equivalente N N
predominante | previsto | P ) VEICULO | CAMINHAQ | Por veiculo caracteristico
@nos) | “leve | 7omBUS -
Via local 270x10°A
Residencial LEVE 10 100 A 400 4A20 1,50 1.40x}0’ 10°
Via coletora 401 A 140x 10°A
it MEDIO 10 prid 21 A 100 1,50 6.80x 10° 5x10°
Via coletora MEIO 1501 A 14x10°a
A PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 31 10° 2x10°
: 5001 A 10x107° 7
Via arerial | PESADO 12 10000 | 301A 1000 5,00 A3% 107 2x 10
Via arterial 7
Princpall | MoIOL | 42 | 10000 |1001A2000 | 590 SAXIS 5x 107
Fai :
ama
Excusvade | YoEoME | 12 <500 — o
Onibus
g%ﬂgg 12 > 500 5x 107 5x107

N = valor oblido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periado de projeto]
Portanto, para a Estrada Arroio do Couto, objeto do presente projeto de
pavimentacéo, foi adotada como funcdo predominante a Via Coletora Principal com N

caracteristico igual a 2x108.

4.2 ESTUDOS GEOLOGICOS
4.2.1 Geomorfologia Regional e Local

A cidade de Santa Cruz do Sul/RS, situa-se essencialmente dentro da Regiao

Geomorfoldgica denominada Depressdao Central Gaucha, abrangendo ainda parte da



SANTA CRUZ DO SUL

borda da Regido Geomorfologica chamada de Planalto das Araucarias e apresenta uma

altitude média, na sede do municipio de 122 m, conforme Figura 2.

Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Santa Cruz do Sul — Unidades Geoldgicas
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A geologia da regido onde sera executado o projeto de pavimentacdo, na cidade
de Santa Cruz do Sul, é constituida pela Formagédo Santa Maria na base, estando-lhe
sobrepostos os arenitos da Formagéo Botucatu e os basaltos da Formagao Serra Geral
no topo (FIGURA 3).

Figura 3 — Formacéo Santa Maria na base, sobreposta da Formagéao Botucatu e Serra Geral
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SANTA CRUZ DO SUL

Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formagéo Santa
Maria, o que caracteriza uma discordancia de ndo conformidade.

A Formagéao Santa Maria na regiéo € constituida por siltitos de coloragéao vermelha.
Em areas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagado Botucatu, aparecendo sobre a
Formagao Santa Maria e intercalada aos derrames da Formagéo Serra Geral (arenitos
intertrapicos).

A Formacéo Santa Maria é constituida por siltitos argilosos macigos, micaceos, de
cor avermelhada e com argilominerais do grupo das montmorilonitas.

Esta formagao encontra-se em praticamente toda a zona urbana de Santa Cruz do
Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formagdo Santa Maria sdo as mais antigas e se encontram em
grande parte da zona urbana do municipio em estudo (FIGURA 2). Grehs (1976) afirma
que esta formagdo deve ter um comportamento pré-adensado, pois as rochas das
Formagdes Botucatu e Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regiao.

Devido a granulometria das rochas desta formagdo ser bastante fina, elas sao
pouco permeaveis.

O solo residual desta formagéo sofre escorregamentos com grande facilidade. A
Formagao Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e com presencga de feldspatos,
de grdos arredondados e sub-angulares) aparece na drea urbana em uma posicao
intermediaria entre o pacote sedimentar e a Formagé&o Serra Geral, principalmente nas
encostas da cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formacao Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por trés derrames
basalticos heterogéneos e pouco desenvolvidos. Grehs (1976) registra que estas rochas
estdo bastante fraturadas, apresentando principalmente diaclasamentos verticais e
horizontais.

O processo de intemperismo transforma os minerais ferromagnesianos e
feldspatos célcicos das rochas basalticas em minerais argilosos, sendo este processo
mais intenso em locais em que ocorrem preferencialmente fraturas horizontais devido ao
acumulo de agua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam como drenos

verticais, ndo permitindo o acimulo de agua.
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SANTA CRUZ DO SUL
4.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.3.1 Introdugéo

Os servigos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente a obtengéo
de informacdes sobre a rua onde sera realizado a pavimentagao asfaltica e o cadastro
geral dos alinhamentos e geometria da rua existente de forma a possibilitar a
representacdo grafica dos processos no Projeto, constituindo-se no levantamento
classico, executado através de duas etapas: a Planimetria e a Altimetria.

Os servicos desenvolvidos objetivaram a reprodugdo em escritério da situagéo
existente, além de outros elementos necessarios a execucao do projeto.

Apo6s o reconhecimento expedito do trecho, foi enviada uma equipe de topografia,
com o propodsito de caracterizar a topografia do terreno em toda a extenséo da via e
cadastrar todas as caracteristicas de interesse, como bordos da via existente, casas,
garagens, cercas, construgdes, postes, redes elétricas, arvores de grande porte, matas,
pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede topografica de apoio, da qual foram irradiados
os pontos de interesse, com as suas coordenadas (x,y,z), armazenados
convenientemente na coletora interna de dados da Estagdo Total KOLIDA KTS — 445
RC. Estes dados armazenados foram descarregados diretamente nos computadores na
Secretaria de Planejamento, Orgamento e Gestéo, para serem processados, gerando
um plano cotado, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritério, com a utilizacdo de software especifico para Projetos Rodoviérios,
tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio e o cadastro dos pontos de
interesse (PP) e (PF) de cada trecho, foi langado o eixo de projeto.

Na definicdo dos parédmetros de projeto, procurou-se levar em conta as

caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta especificidade.

4.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS
4.4.1 Introdugao

Os estudos hidroldgicos tém como objetivo principal a caracterizagao dos aspectos

regionais do ponto de vista hidroclimético e avaliagdo das precipitagdes e intensidades
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maximas de chuva, de forma a fornecer subsidios para a definicdo de parametros que
possibilitem a se¢do de vazao das obras que devem ser projetadas.

Para tornar possivel o dimensionamento dos dispositivos a empregar, € 0 seu
detalhamento, houve necessidade de informagbes e dados complementares aquelas
obtidas diretamente dos Estudos Hidrolégicos, enumerados abaixo:

1 - Cartas Geograficas do Exército - DSE (1:50.000);

2 - Mapas e Imagens de satélite;

3 - Definicao da Bacia de Contribuicao;

2 - Classificacdo Climatica de Wladimir Képpen - DNER;
3 - Dados pluviometricos;

4 - Observagdes Climatoldgicas do Estado - DNAEE;

5 - Geografia da Regido Sul - IBGE;

6 - Chuvas intensas no Brasil — DNOS.

4.4.2 Climatologia
4.4.2.1 Classificacado Climatica

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da regiao em
estudo, segundo Wladimir Képpen, pertence ao tipo Cfa, classificando-se como:

"Clima umido das latitudes médias, com inverno brando. A temperatura média do
més mais frio se mantém entre 3 e 18°C, com chuvas igualmente bem distribuidas
durante o ano, sem estagao seca, com verdo quente, cuja temperatura média do més

mais quente se mantém acima de 22°C".

4.4.2.2 Intensidade Maxima de Chuva

Para a determinacéo da intensidade de chuva de projeto foi adotada a equagéo de
intensidade-duragao-frequéncia apresentada no Caderno de Encargos do DEP CE-DEP/
(2005, p. 13). O posto escolhido foi o do Aeroporto. Prevendo o crescimento urbano da

regido, foi definido um periodo de retorno de 50 anos.
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: 8268« Tr™
Posto Aeroporto b =70
(ed + 133"

Onde:

imic: intensidade maxima de chuva (mm/h);

Tr: periodo de retorno (anos);

td: tempo de duragio da chuva, que deve ser igual ao

tempo de concentracio da bacia contribuinie
{minutos).

4.5 ESTUDOS GEOTECNICOS
4.5.1 Introdugao

O presente relatério refere-se aos estudos geotécnicos realizados com os
materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar os valores necessarios

para a concepgéo e o dimensionamento dos Projetos de Pavimentagéo e Drenagem.

4.5.2 Metodologia

A elaboracao dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislacéo vigente dos orgaos
publicos estadual (DAER).

4.5.3 Sondagem

O subleito foi investigado através de sondagens (05 furos) feito a trado mecénico
de modo a caracterizar o material constituinte do subleito ao longo de toda via existente.
Foi coletado material em quantidade suficiente para realizacdo dos ensaios
previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos, identificados através de
etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a cada amostra. Foram preenchidos

boletins de sondagem, e efetuada a classificacdo expedita de cada horizonte.

4.5.3.1 Ensaios Realizados

a) Granulometria;
b) Limites de liquidez e plasticidade;

c) Compactacéo na energia normal;
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d) CBR com moldagem na energia normal;

Os laudos dos ensaios descritos se encontram no ANEXO 02.

4.5.3.2 Anélise dos resultados obtidos

Como se observa nos resultados obtidos em laboratério, o CBR €& considerado
satisfatorio de uma forma geral sendo que o solo local é de origem tipo “silte arenoso”
em grande parte, oscilando com areas caracteristicas argilosas.

A terraplenagem a ser executada consta de cortes e aterros para suavizar o greide
existente com remocgdes ou acréscimo localizadas em geral nos bordos esquerdo e
direito do offset de terraplenagem, de modo a permitir a implantagdo da plataforma
prevista.

indice de suporte de considerado para o projeto:

A partir da anélise dos resultados obtidos, determinou-se o indice suporte de

Califérnia do projeto (ISC) = 7,56% e a Expansédo em 1,26.

5 PROJETOS
5.1 GEOMETRICO
5.1.1 Introdugao

O Projeto Geométrico pode ser considerado elemento norteador de todos os
demais projetos rodovidrios complementares. A partir da geometria, s&o realizados
diferentes estudos para a confirmagao de dados e posterior desenvolvimento do projeto
executivo.

Elementos de geometria devem ser pensados com a intengéo tnica de preservar a
vida do usuario, dando seguranca e fluidez ao transito. Para isso foi seguido o Manual
de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes — DNIT.

5.1.2 Concepcao do Projeto Geométrico

Buscou-se desenvolver a concepgao geométrica conforme as normas do DNIT.
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5.1.3 Consideragoes do Projeto Geométrico

Foi adequada a capacidade da via para um horizonte futuro de operacgao,
incorporando elementos que bem acomodem os trafegos locais e o ftrafego de
passagem, organizando, dessa forma, as diferentes demandas. A velocidade de projeto
adotada foi de 50 km/h.

Na definicdo dos parametros de projeto das vias, procurou-se levar em conta as

suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade de
Normas Técnicas e que, na eventualidade de ndo atender algum requisito exista
coeréncia e bom senso nas praticas e técnicas adotadas.

Dessa forma, procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem
utilizados na definicdo dos elementos de projeto.

Todo o projeto de alinhamento e locagao foi evidenciado em questao de segurancga
de tragcado, compatibilizando com redes pluviais ja existentes, tubulagtes, entre outras,
de forma causar o minimo de transtornos necessarios aos moradores da localidade.

De modo geral, o greide apresenta rampas projetadas a nao influenciar no terreno
natural, mantendo as rampas ja existentes a fim de nao alterar os acessos as moradias,
obedecente sempre que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

As secdes transversais foram projetadas de acordo com as caracteristicas locais,
obedecendo as larguras de pista e de passeios necessarios.

Estdo evidenciadas nas sectes transversais do Projeto de Terraplenagem, os
offsets e inclinagdes de plataforma, porém para os cruzamentos projetados, as cotas de
transicdo entre uma rua e outra deverao ter seu encaixe feito de forma a conformarem-
se longitudinal e transversalmente “in loco” com controle de topografia.

O calculo das curvas horizontais e verticais foram projetadas a partir das normas

técnicas vigentes, conforme férmulas descritas abaixo:

Desenvolvimento Tangente Afastamento
# X RxXAC F=RXT (Ac) 1
= —_—— = g i
180 = ——
2 E=R¥% ms(ig) 1
. 2

O resultado do calculo destas curvas estdo expressas nas plantas do projeto

geomeétrico.

10



VIVE
ACJUI?

AAIS

SANTA CRUZ DO SUL
5.2 TERRAPLENAGEM

5.2.1 Objetivo

O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizacdo e determinagao dos volumes
dos materiais provenientes de escavagdes de locais com instabilidade no pavimento e
de materiais destinados a reforcar o subleito destes locais.

No desenvolvimento do projeto, foram considerados o0s seguintes elementos
basicos:

e O greide existente da via, de forma a minimizar o impacto e possiveis
desapropriagdes aos lindeiros;

e Normas e Especificagbes Técnicas existentes (Normas de Projetos
Rodoviarios);

o Estudos topogréficos e projeto geométrico;

« Relatdrios sobre as condigbes geotécnicas do subleito;

o Visitas de inspegao ao trecho;

5.2.2 Definigao do greide

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas do Projeto de
Terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer as normas de geometria vigentes e
a acompanhar sempre que possivel o greide da via existente, e consequentemente as
edificagdes e obras complementares, tipo bueiros, buscando sempre o melhor custo-

beneficio e evitando desapropriagdes dos lindeiros & via.

5.2.3 Sec¢oes Transversais Tipo

A inclinagéo transversal é de 2,0% para faixa de rolamento, com crista maxima no

eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em projeto.

5.2.4 Especificagbes gerais e eventuais

Para a execugdo dos servicos de escavagOes deverao ser seguidas as

especificagdes e legislagédo Vigente dos érgdos Estaduais.

"
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Os solos do subleito de cada trincheira aberta devera apresentar expansao < 2%.
As camadas deverdo ser compactadas em espessuras iguais e nao superior a 20

cm, sendo que a energia aplicada sera de 100% do P.N para a base de brita graduada.

5.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO
5.3.1 Pavimentacgao asfaltica
5.3.1.1 Introducgao

O presente projeto de pavimentacao foi elaborado a partir dos elementos fornecidos
pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego apresentado para cada via, projeto
geométrico e do projeto de terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as

Instrugdes de Servigo n° 104/94 e recomendagdes do DAER/RS.

5.3.1.2 Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento o “Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis”
do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, baseado no trabalho “Desing of Flexible
Paviments Considering Mixed Loads na Traffic Volume”, de autoria de W. J. Turnbull, C.
R. Ahlvin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.U.A. e conclusdes obtidas na
Pista Experimental da AASHTO.

5.3.1.3 Materiais a utilizar e coeficientes esftruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento pesquisou-se 0s
tipos disponiveis na regido, bem como as instalagdes existentes. Com isto evita-se a
instalacdo de usinas de asfalto, instalagdo de britagem e exploracdo de nova pedreira,

preservando-se 0 meio-ambiente.

Assim definiu-se:

a) revestimento: C.B.U.Q. K=2,00
b) base: granular classe A —tam. maximo agreg. 1 72" K=1,00
c) sub-base: rachao britado — tam. maximo agreg. 5" K=1,00

12
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5.3.1.4 Dimensionamento das espessuras das camadas

O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulagao:
H=77,67. N0.04&2 |5C-0.5%
Onde:
Ht = espessura estrutural final do pavimento em cm;
N = nimero de operacgbes do eixo padrao de 8,2 t, definido nos Estudos de Trafego;

ISC = valor do indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos Geotécnicos.

As inequacgdes para calculo das diversas camadas do pavimento s&o:
R.KR + B.KB =2 H20

RKR + B.KB+ h20.KS = Hn

R.kR+B.kB+h20 k20+hn.kn2Hm

Onde:

R = espessura do revestimento (cm)

B = espessura de base (cm)

h20 =espessura de sub-base (cm)

H20 = espessura estrutural de R + B (cm)

Hm = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm).
hn = espessura do reforgo.

KR = coeficiente estrutural do revestimento betuminoso;
KB = coeficiente estrutural de base;

KS = coeficiente estrutural de sub-base; e,

KRef = coeficiente estrutural do refor¢o do subleito.

Figura 04 — Representacdo esquematica método DNER

13
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Figura 05 — Espessura minima da camada de revestimento

N ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO
BETUMINOSO
Nz10s Tratamentos Superficiais Betuminosos
105<N<5x10¢ Revestimentos Betuminosos com 5,0cm
de espessura
5x10% <N< 107 Concreto Betuminoso com 7,5cm de
espessura
107<Nz=5x107 Concreto Betuminoso com 10,0cm de
espessura
N> 5x107 Concreto Betuminoso com 12,5cm de
espessura

Para o trafego solicitado e conforme a tabela acima, optou-se por uma camada de
revestimento de 5cm de espessura de Concreto Betuminoso. Também conforme o ISC
de alguns segmentos de subleito e devido a valores de expansdo superiores a 2%,
optou-se pela substituicAo do material destes segmentos por rach&o, conforme planta de
reforco do subleito. O reforgo do subleito devera seguir as diretrizes de execucao de

sub-base especificadas neste memorial no item “6.3.7.2 Sub-Base”.

He = 77,67 x 2000000 00482 7 56 -0.5%

Hi= 47 cm
0 . T .
| |
10 ! i
=t l
20 ] = ]
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30 - -:::::::“'J-.._--L..L-‘"'":::T-j_—--‘::::“.-_--—""‘-- Il CBR =20%
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LT L - L[] =
- S ““~-.:"'__"--...:_ R L TR T cBr = 12%
— [ T [l et =l —]
el | — M~ T ---__._".' ™ CBR = 10%
E " | H"'-\..,_ M Ban Ul ""-.Jr +h‘---..._‘___ ~—
~ SR TR TR~ cer=e%
et N H"‘-'-.J I H"'-- 17T~ """“---..- 1 CBR=7%
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il ..""\
& 100 P~ 1 <)
N TN CBR=3%
{
110 -
™
120 |} - S
g
\'\.
130 - 4 R |
{ 1"|- CBR=2%
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N {operagdes do eixo de 8,2 ton)
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H20= 23cm, conforme o grafico
R.KR + B.KB =2 H20
B=15cm
R.Kr + B.Kg + h20.Ks + hn.Kref 2 Hm
5.2+ 15.1+h.1+02=47 cm
hao 2 47-10-15

h202 22 cm

Adotamos ha = 22 cm— para garantir a compactagdo e didmetro minimo de
agregado para a camada de sub-base. Conforme o Manual do DNIT, a espessura
minima da camada de Base, deve ser de 15 cm. Dessa forma, adotou-se 15 cm para a

camada de Base. Travamento da Sub Base com Brita espessura de 3cm.

5.4 PROJETO DE DRENAGEM
5.4.1 Introdugao

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao estudo de
dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e subterrdnea e de obras de arte
correntes, necessarios a captacao e condugédo das aguas que tendem a atingir o corpo
da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragédo do projeto foram definidos com
base nos estudos hidrolégico e topografico, além das inspegdes em campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi verificado as
redes de drenagem existentes, aproximando-se da situagao real, procurou-se acatar a
topografia local para realizar o projeto das redes de drenagem com dimensoes

adequadas para cada trecho.

5.4.2 Drenagem

De maneira geral, a captagdo das aguas provenientes das areas de contribuicao
ao escoamento na via, sera feita através de sarjetas triangulares de grama e das valas

ja existentes, através das quais serdo direcionadas a pontos de desague ja existentes.

15
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5.4.2.1 Escavacao mecanizada em vala material 1a cat. - vala

A execucao de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de
drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas. As valas serdo
executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto em anexo,
tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”. A

operagao para a execugao do referido servigo consiste em:

- Operagao de locagdo e marcagao pela topografia no local, e s6 apés isto se deve estar

liberado para que os equipamentos comecem 0s Servicos;

- Escavar com escavadeira hidraulica ou retro escavadeira nos trechos especificados e

locados pela topografia;

- Executar operagées de corte e remogado do material, sendo que estes dois itens devem

seguir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;
Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se os seguintes equipamentos:
Escavadeira hidraulica ou retro escavadeira e caminhdes transportadores.

Além dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servigos manuais no

tocante a acabamentos finais.

As execucdes dos servigos deverdo prever a utilizagdo racional de equipamentos

apropriados atendidos as condigdes locais e a produtividade exigida.

Sua medicao sera efetuada em m3 executado na pista.

5.4.2.2 Execucdo de Valas Laterais (sarjetas) STG

Sao dispositivos do sistema de drenagem superficiais destinadas a captagéo e
conducgéao das aguas originarias da superficie da plataforma estradal, taludes de corte e
aterro e dos terrenos adjacentes ao corpo estradal. Estes dispositivos, conforme a sua

posicao no sistema, tém as seguintes denominagdes: valetas de coroamento, valetas de
16
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pé-de-aterro e valetas de pé-de-corte e sarjetas. Serdo revestidos em grama. Sao
indicados o uso de retroescavadeiras, moto niveladoras, caminhdes e equipamentos

manuais na execucgao destes servigos.

Sua medicao sera efetuada em m executado na pista.

5.4.2.3 Esgoto Pluvial PA 1 Diametro 400 mm:

A rede coletora devera ser executada com tubos de concreto armado, do tipo
ponta e bolsa, com didmetro de 400 mm, do tipo PA1, nas entradas de propriedades
adjacentes ao trecho pavimentado. Nao necessita de base em concreto para o seu

assentamento. Serd feito lastro de brita de 5cm para o assentamento dos tubos.

Sera medido em metros lineares de tubo assentado.

5.4.2.4 TESTADA EM ALVENARIA DE PEDRA:

Dispositivos de protecdo e conformacao das tubulacdes a serem executadas nas
entradas das propriedades adjacentes ao trecho da obra. Devem ser feitas em
conformidade com as especificacdes previstas nas orientagdes do DAER. Contemplam

a escavacao e remogao de material excedente.

As testadas de bueiros serdao medidas em unidade executada.

5.5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Como na estrada a rede de agua que abastece as residéncias esta localizada
apenas em uma das bordas da pista, serd necessaria a execug¢do de uma nova rede de
drenagem para que se tenha a duplicagdo da rede atual. As novas redes de
abastecimento estardo localizadas proximas a rede de drenagem pluvial, fora da pista
de rolamento. O eixo das tubulacoes de agua deve ser localizado a uma distancia
minima de 0,50 m do alinhamento dos lotes e a distancia minima entre as tubulagdes de

agua e de drenagem pluvial deve ser de 0,60m.

17
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6 ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1 SERVICOS INICIAIS
6.1.1 Implantacao de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagéo e aos usuérios da rua os
dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor
visualizagdo. Seu tamanho ndo deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 3,00 x 1,50.

A placa devera ser confeccionada em chapas metdlicas planas, resistente as
intempéries. As informagdes deverdo estar indicadas em material plastico (poliestireno),
para fixacdo ou adesivagdo nas placas. Tera dois suportes e serao de madeira de lei
beneficiada (7,50 cm x 7,50 cm, com altura livre de 2,00 m).

A medic¢ao deste servigo sera por m? de area de placa.

6.1.2 Servigos topograficos para pavimentacao

Este servigo consiste na marcagdo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugdo, constantes no projeto. Devera
prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a
perfeita marcagéo dos projetos e greides, bem como para a locagéo e execugéo dos
servigos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

A medic¢do deste servigo sera por metro quadrado.

6.1.3 Mobilizagao e desmobilizagdo de obra

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalagdes provisdrias necessarias para a perfeita execugéo das obras.

A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da
obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicéo referente ao item mobilizagdo ou desmobilizagao de obra sera realizada

por unidade.
18
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6.1.4 Administracao local de obra

O servico se déa através de custos com materiais de escritério, consumos de agua,
telefone, luz. Também os servicos de um engenheiro e encarregado que acompanhara a
obra.

A medicdo referente ao item administragéo local sera realizada proporcionalmente

a evolucéo fisica da obra.

6.2 MOVIMENTO DE TERRAS
6.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operagbes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
organicos, entulhos e outros materiais impeditivos a implantagao do empreendimento ou
exploragdo de materiais das areas de empréstimo.

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de composicdo paisagistica, assinalados no projeto. Nenhum servico de
escavacdo deve ter inicio enquanto as operacdes de desmatamento, destocamento, e
limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas, ou sem a autorizagéo da fiscalizagao do

contrato.

6.2.2 Remogio de material inadequado, inclusive transporte até 9,80 Km

Todas as escavacdes devem ser executadas nas larguras e com a inclinagéo dos
taludes indicados no projeto.

A escavacdo dos cortes deve obedecer aos elementos tecnicos fornecidos pelo
projeto de terraplenagem e nas notas de servigo. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizagdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sao
transportados para constituico dos aterros, os materiais que pela classificagéo e
caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes de
execucgéo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados em cortes, para execugdo de camadas superficiais da plataforma, €

recomendavel o depdsito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagao
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para sua oportuna utilizagdo. Ndo devem ser permitidos materiais soltos provenientes de
limpeza ou escavagéo nas proximidades das linhas de offset’s dos cortes.

Durante a execugéo, o executante é responsavel pela manutengéo dos caminhos
de servico sem 6nus ao contratante. Todos os danos ou prejuizos que porventura
ocorram em propriedades lindeiras, durante a execugdo dos servigos sao de
responsabilidade exclusiva do executante.

As operagoes de remogao compreendem:

- escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural (subleito) até atingir a
profundidade indicada no projeto;

- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
fiscalizagdo, de forma a nao causar transtornos, provisérios ou definitivos a obra, com
DMT de até 9,80 Km.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados retroescavadeiras,
escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras equipados com lamina, escavo-
transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas carregadeiras,
motoniveladoras, tratores para operagao de push;

Para execugdo dos servigos de escavagao deve-se utilizar para complementar os
equipamentos destinados & manutengdo de caminhos de servicos, areas de trabalho e
esgotamento das aguas das cavas de remog&o. Tais atividades devem ser previstas
pela executante para otimizag&o e garantia da qualidade dos trabalhos.

A medicéo sera efetuada levando em consideragéo o volume extraido em m?.

6.2.3. Transporte local com caminhdo basculante

Define-se pelo transporte do material inadequado (1® categoria), escavado nas
areas de remocdes. Devera ser transportado por caminhdes basculantes com protecéo
superior a uma DMT de 9,80 km.

A medicao sera efetuada levando em consideragao o volume transportado em m®x

km.
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6.2.4 Regularizagao e compactacao de subleito

Esta especificacdo se aplica a regularizagédo do subleito nas areas em que foram
realizadas as remogoes.

E a operacéo executada prévia e isoladamente na construgéo de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente dentro das areas de remogdes.

A superficie do subleito devera ser regularizada na largura de todo arruamento, de
modo que assume a forma determinada pela secdo transversal do projeto. A
compresséao do subleito devera iniciar-se nas bordas e progredir para o centro, devendo
cada passada do compressor cobrir, pelo menos, metade da faixa coberta na passada
anterior.

Nas curvas, a compresséo devera ser iniciada na borda interna, e progredir para a
borda externa. Finalizando a compactagéo do subleito cada pista devera apresentar uma
inclinagao de 2,0% de declividade para as bordas da pavimentagao.

Os equipamentos de compactagdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que n&o os especificados
acima, desde que aceitos pela Fiscalizagao.

O subleito devera estar compactado e regularizado na cota de projeto para receber
as camadas superiores. Os solos do subleito deverdo estar isentos de solo vegetal e
impurezas e deverao possuir expanséo < 2,0%,e ISC >7%.

O espalhamento do material sera feito com a moto-niveladora, a grade de discos
sera usada para homogeneizagédo e aeragdo do solo, o caminhdo tanque dotado de
barra distribuidora de agua fara a adigdo de agua para compactagéo.

Nos trechos em que a via estiver no seu greide de Projeto ou tiver sido executado
cortes para atingi-lo, deve-se escarificar e recompactar o subleito, pelo menos nos seus
15 em finais.

A compactagdo com rolo pneumatico, sera feita quando o teor de umidade do solo
estiver um pouco acima da umidade 6tima e for uniforme em toda a espessura da
camada. O acabamento final seréd dado pela compactagdo com rolo liso apos a
operacao de conformagdo com motoniveladora.

A priori, os materiais empregados na regularizagéo do subleito serdo os do proprio

subleito, indicado no Projeto. No caso de substituicdo ou adicdo de material, os solos
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para a regularizagdo, deverdo ter caracteristicas uniformes devendo atender aos
critérios do DNER para materiais utilizados em subleitos. O material deve ser
previamente aprovado pela Fiscalizag8o, que podera exigir os ensaios tecnolégicos que

se fizerem necessarios.

6.3 PAVIMENTAGAO

6.3.1 PAVIMENTAGCAO COM C.B.U.Q.

6.3.1.1 Introducgéao

O presente projeto de pavimentagdo foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego, dentre outros. Igualmente
foram levadas em conta as Instrucdes de Servigo n°® 104/94 e recomendagbes do DAER/
RS. A execucdo desta pavimentagdo se dard em uma camada de C.B.U.Q de 5,00 cm

ao longo de toda via.

6.3.1.2 Sub-Base

Esta especificagdo se aplica a execugéo de sub-base de rach&o britado constituida
de uma camada de agregado graudo (pedra britada), devidamente preenchido por
agregado mitido (britado). A espessura dessa camada € de 22 cm. Devera ser
executado uma camada de travamento com 3cm com a utilizagao de brita.

Como referéncia para a execugdo dos servigos devera ser seguida a
especificagdo DAER — ES — P 04/91.

6.3.1.3 Base

Sobre a camada da sub-base sera executada a camada de base, com brita
graduada (tamanho maximo do agregado 1 %", K=1) , cuja espessura da camada sera
de 15¢cm.

Como referéncia para a execugdo dos servigos devera ser seguida a especificacao
DAER — ES — P 08/91.
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6.3.1.4 Imprimagao com CM-30

Apés limpeza e preparagdo da via, serd executada a camada de imprimagao.
Imprimacdo é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre
a superficie da base granular concluida, antes da execugao do revestimento betuminoso
em C.B.U.Q., objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizar e permitir
condicdes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre
0,8 I/m? a 1,6 I/m2 Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio
adequado “bandeja’.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados
com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, capazes de
realizar uma aplicagao uniforme do material, sem atomizacéo, nas taxas e limites de
temperatura especificados. Devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, em
locais de facil observacio, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagao
e agitacdo do material de imprimagdo. O depésito de material betuminoso, quando
necessario, devera ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado
e uniforme do contetdo do recipiente. O depésito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos um dia
de trabalho.

A imprimacéao sera medida através da area executada em m?,

6.3.1.5 Pintura de ligagdao com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 I/m?
a 0,6 I/m?

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a camada de
regularizagéo, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser

executado.
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Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagdo utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 I/m? a 0,6 I/m?, que seré verificado
pelo menos uma taxa de aplicacéo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termometros, em locais de facil
observagao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
corregbes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente.
O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagéo sera medida através da area executada em m?2.

6.3.1.6 Camada asfiltica com C.B.U.Q. ao longo de toda a via - espessura 5¢cm

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobre o pavimento.

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar a espessura do projeto.

Serdo empregados os seguintes materiais:

Material Betuminoso

- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Graudo
O agregado gratido devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado

graudo deve se constituir de fragmentos sdos, durdveis, livres de torrbes de argila e
substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, € de 40%.

Deve apresentar boa adesividade.
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Adgregado Miudo

O agregado mitido pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres
de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de

areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagéo
aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pos calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de
regularizagdo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificagdo DAER-ES-P
16/91, conforme descri¢des abaixo:

Faixas Granulométricas
A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma

das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a camada de

regularizagdo e a faixa B para a camada de capeamento em cBuUQ.

QUADRO 1
A B c D
TS0
ROLAMENTO EOLAMENTO, LIGACAD | NTVELAMENTO, LIGACAD | LIGACAD, NIVELAMENTO
OU NIVELAMENTO OUBASE OUBASE
mmummwmm min, 3,6 em i 40 e min. 5,0 cm 60-10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EMPESO

112 (32,18 100

1 (25, 40) 100 50-100
T (15, 10) 100 86 100 0 - 50
" 10 109 50100

1" 9,50 $0-100 TB-90 6080 R s
L (6.75)

w4 .76 5278 20-10 45-65 4262
5" (2, 38) 3E-20 1E.50 3520 1550
w18 1,19

R (0,59 5.3 15-29 1930 19-30
u' 30 [R5 -2 JERSES 3-8 1.1
o' 100 (0, 249) 416 £-1¢ T-18 7-18
o' 200 0, 074) 4-10 4-10 0-8 0-5

A quantidade que passa na peneira n® 200 deve ser determinada por lavagem do
material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.
A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de

Ensaio DAER n° 202.
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A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes

tolerAncias maximas:

3. Peneira 4. % passando em peso ]
5. peneira n® 4 ou maiores 6. +6%
7. peneiran®8an°®50 8. +4%
9. peneiran® 100 10.£ 3%
11. peneira n° 200 12.+ 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de

Areia.
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com 0s Requisitos de

Qualidade indicados no Quadro .

QUADRO II
ENSAIOS E\\gg gc.:}'?lf N REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasio Los Angeles: 211 40% (maximo)
(apés 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelandade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica

com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacao

O grau de compactagdo da camada executada devera ser no minimo 97%,
tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo
Marshall.

Espessura
A espessura média da camada de regularizagao com concreto asfaltico ndo pode

ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Equipamento
O equipamento necessario para a execugao € o seguinte:

26



VIVER
AGUTE

wlow e e bk S
SANTA CRUZ DO SUL

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias
de servico;

- deposito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- motoniveladora, para o espalhamento do material;

-equipamento para a compressdo, constituido de: rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de presséo variavel;

- rolos metdlicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12,

- caminhdes basculantes.

Execucéao

Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderao ser
executados depois da limpeza e aplicagdo da pintura de ligacdo sobre o pavimento
terem sido aceitos pela fiscalizagao.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura,
cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido de forma tal que permita, posteriormente, a
obtencdo de uma camada média na espessura indicada pelo projeto, sem novas
adicoes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima
dos 10°C e com tempo ndo chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado,
na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas
pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente ap6s a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compresséo da mistura fina, na pratica, entre

100°C a 120°C. Caso sejam empregados rolos de pneus de press&o variavel, inicia-se a
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rolagem com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compress@o sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcao ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de rolagem perdurara até o momento
em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de diregdo e inverséo brusca
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura. Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o
completo resfriamento.

Medicéo

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume

aplicado e compactado em m?®.

6.3.1.7 Transporte do C.B.U.Q. para DMT de 23,4 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protegdo superior, de
maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica nao diminua a ponto limite de nao
se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 23.4 km.

A medicao sera efetuada levando em consideragao o volume transportado em m®x

km na pista.

6.4 PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagéo trata dos dispositivos que tém a finalidade de orientar,
regulamentar e advertir os usuarios das rodovias, de forma a torna-la mais segura e
eficiente.

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas dimensodes e inscrigoes,
conforme normas do CONTRAN/DENATRAN. Todos os elementos e desenhos tipos dos

dispositivos empregados encontram-se evidenciados no Projeto de Sinalizagao.
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O projeto de sinalizagdo segue Normas e Especificagoes amparadas pelo
Conselho Nacional de Transito — CONTRAN em conjunto com as Normativas e
especificacdes do transito do municipio. Toda a sinalizagao tanto horizontal e vertical
além de obedecer as leis atuais vigentes também deve contar com o bom senso no
tocante a instalagdo das placas e na pintura de acordo com a caracteristica do local, no
final o resultado devera sempre prever a melhor situagdo de seguranga no transito

possivel em cada via acabada.

6.4.1 Sinalizagéo vertical

A sinalizacdo vertical é constituida de placas e painéis localizados em pontos
laterais a via projetada. A codificagdo das placas apresentadas no projeto seguiu 0
Regulamento do CNT, conforme seu Anexo |l — Sinalizagao e a resolugdo n® 180/2005.

a) Placas:

As placas serdo confeccionadas com chapas de aco zincado, na espessura de
1,25mm, com o maximo de 270 g/m? de zinco.

A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante a aplicagao de
peliculas refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragao invariavel, tanto de dia como a
noite.

As placas séo classificadas nas categorias a seguir:

a.1) Placas de regulamentacao

As placas de regulamentagdo tém por finalidade informar sobre as limitagcées,
proibigdes ou restrigdes, regulamentando o uso da via projetada.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscricdes ou
simbolos pretos nao refletivos, com excegdo do sinal de Parada Obrigatéria, que tera
fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

a.2) Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém a fungéo de chamar a atencao dos condutores dos
veiculos para a existéncia e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela.

Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos pretos, nao
refletivos.

a.3) Placas indicativas

As placas indicativas tém por finalidade indicar as diregdes e as distancias das

localidades ao longo da rodovia.
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Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.

b) Postes de sustentagdo:

Os postes metélicos serdo utilizados em ambiente urbano, sendo que, para placas
com dreas menores de 1,00 m2, terdo didmetro @ 2 1/2" x 3,50 m x 2,00 mm,
bragadeiras e longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Para placas com areas
de 1,00 m? a 2,00 m?, terdo diametro 2 1/2" x 4,50 m X 3,75 mm, bragadeiras e
longarinas em ago-carbono, galvanizadas a fogo. Todos os suportes deverdo obedecer a
Norma ABNT MBR 5580 Classe Média — DIN2440.

6.4.2 Sinalizagdo horizontal

A sinalizagdo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o
pavimento. Sua fungdo é regulamentar, advertir e indicar aos usuarios da rodovia a
forma de tornar mais eficiente e segura a operagao na mesma.

A Pintura das Faixas de Seguranca e Faixa de Reteng&o, devem ser na cor
branca, conforme especificados no projeto de sinalizagao.

a) Tintas:

Atinta para a sinalizag@o horizontal devera ser do tipo plastico a frio, retro-refletiva,
3 base de resinas acrilicas, aplicadas por “spray”, com maquinas apropriadas. A taxa de
aplicagdo, para qualquer tipo de pintura, devera formar uma pelicula com espessura de
0,6 mm.

b) Durabilidade:

Para um bom desempenho da sinalizagdo horizontal, a qualidade da tinta deve

enquadrar-se dentro dos padrdes exigidos para uma duracdo minima de 2 (dois) anos.

7. ENLEIVAMENTO DE AREAS ADJACENTES A PISTA.

Os taludes adjacentes a estrada serdo revegetados com grama, sobre camada
de terra preta com espessura minima de 10 cm aditivadas com N.P.K., sendo regadas
até enraizagdo permanente.

O plantio de grama sera pago por m? executado.
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8. PLANTIO DE ARVORES NATIVAS.

Para fins de calculo de compensagédo ambiental, de acordo com a Instrugao
Normativa SEMA n°01/2018, deverao ser plantadas 15 mudas por arvore com DAP
maior ou igual a 0,15 m e 10 mudas por metro estéreo de madeira gerado por arvores
com DAP menor que 0,15 m, totalizando 01 muda de arvores nativa do RS. O
plantios sera feito no mesmo trecho da obra, recomendando-se no periodo entre

maio e agosto para reduzir o risco de mortalidade.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverdo atender as
prescrigdes das Normas Brasileiras ABNT que lhes forem aplicaveis, devendo ser

utilizados materiais de alta qualidade e confiabilidade técnica.

10. ACABAMENTO

Todas as etapas da obra deverdo ser executadas com O maximo esmero e
capricho, devendo apresentar na conclusao dos mesmos, um padrao de acabamento

condizente.

11. LIMPEZA

Sera removido todo o entulho da obra. Todos os entulhos, residuos e detritos que
possam causar escorregamentos e acidentes, exceto 0 pequeno excesso de areia para
rejunte sob permissado da FISCALIZACAO, deverdo ser removidos. A CONTRATADA

devera reparar quaisquer danos oriundos do processo de limpeza.

31



SANTA CRUZ DO SUL

12. CONCLUSAO DA OBRA

A conclusdo da obra se dard quando a Empresa construtora tiver realizado todos

os servicos indicados por este memorial, demais projetos e orgamento.

Santa Cruz do Sul, 31 de Julho de 2022,

a\»ﬂw o

erme Sulzb

ELSTOR RE O DESBESSEL
Vice-Prefeito e Secretario M ipal de Planejamento e Orgamento
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ANEXO 01 — ESTUDOS DE TRAFEGO
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IP-02 CLASSIFICACAO DAS VIAS

1. OBJETIVO

O objetivo desde documento é apresentar as diretrizes para a classificagao
de vias em fungéo do trafego, da geometria e do uso do solo do entorno de vias

urbanas da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo.

2. VIAS DE CIRCULAGCAO

As caracteristicas geométricas das vias de circulagdo deverdo atender as
especificagdes constantes no quadro 1 da lei 9413/81 até a aprovacao do decreto
regulamentador do Plano Diretor, quando passardo a prevalecer os parametros

viarios por ele aprovados.

3. ESTABELECIMENTO DE PARAMETROS DE TRAFEGO PARA
CLASSIFICACAO DAS VIAS
Para o estabelecimento do pardmetro "N" (niumero de operagdes do eixo

padréo de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sao estudados os
seguintes topicos:

e Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de
carga na composicao da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a
funcao preponderante de cada classe de via.

e Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se que,
em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de

veiculos circulando com carga abaixo do limite e mesmo "vazios" é elevada.

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario

a determinagdo do numero “N” (considerando seus carregamentos), s&o utilizados

os estudos realizados para a determinacao dos fatores de equivaléncia, e que
constam de:

e Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as

cargas resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados

basicos de cada tipo de veiculo (tara, numero de eixo, limites maximos de
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carga por eixo, etc.) e confrontados com modelos obtidos por regresséo
linear de alguns levantamentos estatisticos disponiveis. A utilizagdo desses
modelos conduz a determinacdo dos fatores de equivaléncia
correspondentes a:
105% da carga util maxima
100% da carga util maxima
75% da carga util maxima

e Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de
veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as caracteristicas
de cada classe de via, sendo calculados os fatores de equivaléncia final e

determinados os numeros "N" indicados no Quadro 2.1.

A reavaliacdo dos trabalhos devera ser feita a cada 5 anos, isto é€,
reavaliagcdo dos percentuais dos carregamentos para os tipos componentes da

frota.

4. CLASSIFICAGCAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO

A classificagao do tipo de trafego da via devera preceder a aplicagdo dos
métodos de dimensionamento adotados pela PMSP. Essa classificacdo permite a
adequada utilizacdo desses métodos e estimativa de solicitagcdes de veiculos a
que a via estara submetida em seu periodo de vida util.

Na presente classificagdo foi considerada a carga maxima legal no Brasil,
que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser
caracterizados de forma a instruir a aplicacdo dos métodos adotados. O parametro
"N" constitui o valor final representativo dos esforcos transmitidos a estrutura, na
interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o numero de solicitagdes previstas
no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem
dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos
EUA.
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A previsdo do valor final de “N" deve tomar como base contagens
classificatorias, para utilizagado dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando
houver disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a respectiva
caracterizagdo por tipos, o calculo do valor final de "N" devera seguir
integralmente as recomendacdes e instru¢gées do método de dimensionamento de
pavimentos flexiveis do DNIT-1996.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas,

nos seguintes tipos:

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as
quais nao é previsto o trafego de O6nibus, podendo existir ocasionalmente
passagens de caminhdes e Onibus em numero nao superior a 20 por dia, por faixa
de trafego, caracterizado por um numero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo
simples padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos;

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes e Onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por numero "N" tipico de 5x10° solicitagdes do eixo simples padrado
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10° solicitacdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de 10 anos;

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 10’ solicitacdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos;

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego
mais solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x10” solicitagdes

do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 12 anos;

27



IP-02 CLASSIFICACAO DAS VIAS

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de O6nibus e veiculos comerciais (em numero

reduzido), podendo ser classificadas em:

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a
passagem de Onibus em numero n&do superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 10'
solicitagbes do eixo simples padréao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a
passagem de O6nibus em numero superior a 500 por dia, na faixa
"exclusiva" de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 5 x 10’

solicitagbes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

O Quadro 2.1 resume os principais parametros adotados para a

classificacao das vias da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo - PMSP.

Quadro 2.1
Classificagao das vias e parametros de trafego

Vida de Volume inicial
Funcao Trafego roieto faixa mais carregada Equivalente N N
predominante previsto '?anjo 5) VEICULO | CAMINHAO | Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS
Via local 2,70 x 10" A 5
Residencial LEVE 10 100 A 400 4 A20 1,50 1,40 x 10° 10
Via coletora : 401 A 1,40x 10° A 5
Secundaria MEDIO 10 1500 21 A 100 1,50 6.80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 1,4x10°a 5
principal PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 3,1 x 10° 2x10
) . 5001 A 1,0x10"2 7
Via arterial PESADO 12 10000 301 A 1000 5,90 33x 107 2x10
Via arterial 7
L MUITO 3,3x10" a 7
z)r(lggggg PESADO 12 > 10000 1001 A 2000 5,90 6.7 x 107 5x10
Faixa
Exclusiva de V,\?I'E'gl'\é')E 12 <500 3x 10" 10
Onibus
\ng's"xg'g 12 > 500 5x 107 5x 10’

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.
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Notas:
(1) Majorado em fungao do trafego (excesso de frenagem e partidas)
(2)Numeros de solicitagdes adotadas:

N =365 x 10 x Vo x 1,25 x e = 4560.Vo.e

N =365x 12 x Vo x 1,30 x e = 5690.Vo.e
Considerando somente o volume de caminhdes e énibus e taxa de crescimento de 5% a.a.
(3)Equivalente expresso em n? de solicitagdes do eixo padrdo de 82 kN (equivaléncia do DNIT).
(4) O periodo de projeto adotado é de 10 anos, em fungdo da duragdo maxima da camada asfaltica de
revestimento (oxidagdo de ligante), sendo o periodo recomendado pelo método de dimensionamento do
DER/SP (667122), DNIT, e embasado no método da AASHTO.
(5) Para o trafego muito pesado e corredores de Onibus adotou-se o periodo de 12 anos, em funcdo de
apresentar estruturas robustas e criteriosamente dimensionadas, levando-se em conta estudos mecanicistas
das camadas do pavimento, bem como em alguns casos a adog¢ao de estruturas cimentadas.

Ressalta-se que, para o atendimento das condi¢des de uso e de tempo de
vida util fixado em projeto, o pavimento devera ser mantido em suas condi¢cbes de
concepcao e periodicamente deverdo ser efetuadas os servigcos de manutencao

indispensaveis para o perfeito funcionamento da estrutura do pavimento.

Preliminarmente serédo consideradas:
e geometria da via
e caracteristicas fisicas da regiao:
» topografia;
» presenca de cérregos;
» presenga de encostas instaveis;
e previsdo de desenvolvimento futuro da regiao;
¢ instalacado de depdsito, industrias, shoppings, etc.;
e possibilidade da influéncia de ligagdes com vias de maior importancia (vias

expressas, rodovias, etc.)

No caso especifico de loteamentos, a existéncia de um ou mais fatores
correspondentes aos topicos acima indicados podera levar a adogao, no projeto,

de uma classe de via superior a inicialmente estabelecida pelo quadro 2.1.
O procedimento, em seu aspecto quantitativo, utiliza fatores ou coeficientes

probabilisticos que, se em conjunto superarem determinados limites, levardo a

modificar a adogao inicial da classe de via.
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5. ESTUDOS PARA A ESTIMATIVA DE "N" PARA OS
DIMENSIONAMENTOS DE PAVIMENTOS DA PMSP

5.1 Fatores de equivaléncia

Para determinagéo dos fatores de equivaléncia, serdo adotados os seguintes

parametros:
Onde:
P, = carga util;
P4 = carga Eixo Dianteiro;
P, = carga Eixo Traseiro;
e1 = fator de equivaléncia de Py;
e, = fator de equivaléncia de Py;
e = fator de equivaléncia total;

a) Caminhao Medio 2 C:
P. = Peso util maximo = 8,5 t (85 kN); tara = 6,5 ton (65 kN); peso bruto total = 15 ton (150 kN).

Quadro 2.2

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhdo Médio 2 C

% da DNIT
P, P4 P;
Carga er e e
100% 8,5 5 10 0,13 3,30 3,43
75% 6,37 4.6 8,2 0,095 0,95 1,05
105% 8,92 5,02 10,3 0,135 3,97 410
vazio 0 3,5 3,0 0,032 0,017 0,049
onde:

P1=0,176 (P) + 3,448

P>=0,823 (P,) + 2,998
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e com eixos simples (RS) temos:

P>8 e

(P/8,26)%%%
0<P<=8 e=(P/825)*"

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

65 % em 100 % da carga util maxima.
18 % em 75 % da carga util maxima.
4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).
13 % vazios.
Obtém-se: 0,65 x 3,43 + 0,18 x 1,05 + 0,04 x 4,10 + 0,13 x 0,049 = 2,60.

b) Caminhao Pesado 3 C:
P. = Peso util maximo = 14 t (140 kN); tara = 8,0 t (80 kN); peso bruto total = 22,0 t (220 kN).
Quadro 2.3

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhao Pesado | - 3C

% da P, P, P, DNIT
Carga e e e
100% 14,0 5,0 17,0 0,133 8,52 8,65
75% 10,5 4,6 13,8 0,095 2,72 2,82
105% 14,7 5,07 17,6 0,141 10,3 10,44
vazio 0 3,5 4,5 0,032 0,09 0,122
onde:
P,=0,107 (P,) + 3,502 e =[P;/8,25]*%""° (P<=11t) DNIT
P,=0,892 (P,) +4,493 e,=[P,/11,5]%% (P>11t)

Adotando a mesma distribuicdo de veiculos na frota utilizada para o

caminhdo médio 2C, obtém-se:
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0,65x 8,65+ 0,18 x2,82 + 0,04 x 10,44 + 0,13 x 0,122 = 6,56.

C) Caminhao Pesado 4 C:
P. = Peso util maximo= 18,5t (185 kN); tara = 12,0 t (120 kN); peso bruto total = 30,5 t (305 kN).
Quadro 2.4

Cargas e fatores de equivaléncia - Caminhao Pesado Il 4C

% da P, P, P, DNIT
Carga e e e
100% 18,5 5 25,5 0,133 9,29 9,42
75% 13,8 4,6 21,2 0,095 3,32 3,42
105% 19,4 5,07 26,3 0,141 11,03 11,17
vazio 0 3,5 8,5 0,032 0,020 0,052
onde:
P,=0,081 (P,) + 3,50 e =[P/8,25]4017°
P,=0,919 (P,) + 8,499 e,=[P,/17,09]1>°" DNIT

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 9,42 + 0,20 x 3,42 + 0,04 x 11,17 + 0,10 x 0,052 = 7,35.
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Carreta -

2S3 C:

Peso atil maximo = 24 t (240 kN); tara = 16,5 t (165 kN); peso bruto total = 40,5 t (405 kN).

Quadro 2.5

Cargas e fatores de equivaléncia - carreta 2S3C

DNIT

0,
C/oalf;aa Pu P1 P> Ps €1 ez es e
100% 24 5 10,3 25,5 0,133 3,98 9,29 13,4
75% 18 4,6 8,8 21,2 0,097 1,48 3,32 4,9
105% | 25,2 5,07 10,6 26,3 0,141 4,75 11,03 15,9
vazio 0 3,5 4,5 8,51 0,032 0,02 0,02 0,072

onde:

P,=0,0625 (P,) + 3,499 e =[P;/8,25]*%17°

P2=0,240 (P,) + 4,52 e2=[P,/8,26]%%°% ONIT

P;= 0,708 (P,) + 8,508 e3=[P3/17,09]>°"

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 13,4 + 0,20 x 4,90 + 0,04 x 15,90 + 0,10 x 0,072 = 10,47

e) Carreta — 3S3:

Peso util maximo = 29 t (290 kN); tara = 18,5 t (185 kN); peso bruto total = 47,5 t (475 kN).

Quadro 2.6

Cargas e fatores de equivaléncia — carreta 3S3
% da DNIT
Carga Pu P1 Pz P3 e1 e e3 e
100% | 29 5 17 25,5 0,133 8,52 9,29 17,94
75% | 21,7 4.6 14,3 21,2 0,095 3,3 3,32 6,71
105% | 30,4 5,07 17,5 26,3 0,141 10 11,04 21,18
vazio 0 3,5 6,5 8,5 0,032 0,044 0,02 0,096
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onde:

P1=0,051 (P,) + 3,518 e=[Ps/ 8,25]4'0175

P,=0,362 (P,) + 6,497 e,=[ P,/ 11,5]5484 DNIT
P3=0,586 (P,) + 8,506 e 3= [Pas/ 17,0915

Adotando a seguinte distribuigdo de veiculos na frota:

66 % em 100 % da carga util maxima.

20 % em 75 % da carga util maxima.

4 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).
10 % vazios.

Obtém-se: 0,66 x 17,94 + 0,20 x 6,71 + 0,04 x 21,18 + 0,10 x 0,096 = 14,04.

f) Onibus

Peso util maximo = 5,5t (55 kN); tara = 7,3 t (73 kN); peso bruto total = 12,8 t (128 kN).

Quadro 2.7

Cargas e fatores de equivaléncia — 6nibus

% da DNIT
Carga Pu P1 Pz e1 e e
100% 5,50 4,9 7.9 0,12 0,757 0,88
75% 4,13 4,35 7,07 0,076 0,378 0,45
105% 5,78 5,01 8,06 0,135 0,858 0,99
vazio 0 2.7 4.6 0,011 0,026 0,037

onde:

P, =0,4 (Py) + 2,70 e, = [P4/8,25] +017°

P, = 0,6(Py) + 4,597 e, = [P2/8,26] ©2°42

Adotando a seguinte distribuicdo de veiculos na frota:

34
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40 % em 75 % da carga util maxima.
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20 % em excesso de 5 % da carga util maxima (105%).

10 % vazios.

Obtém-se: 0,35 x 0,88 + 0,40 x 0,46 + 0,20 x 0,99 + 0,10 x 0,04 = 0,69.

5.2 Calculo dos Valores Finais

a) Distribuicdo por tipo de veiculo de carga e énibus

Quadro 2.8
Distribuicdo de veiculos de carga e O6nibus
VIAS VIAS URBANAS  VIASCOM
1 COM LIGACAO
TIPO DE VEICULOS U_’I_'\;gfgl\‘lés INDUS’TRIA/ PARA
DEPOSITO RODOVIAS/
2 C(caminhéo eixo simples, RS) Médio 40% 40% 31%
3 C (caminhao eixo duplo, RD) |Pesado 6(75%)| 8% 31% 42%
4 C (caminhao eixo triplo) 2(25%) 11
2S3 (carreta) Carreta 1(50%) 2% [7,5(50%) 15%
3S3 (carreta) 1(50%) 7,5(50%)
onibus Onibus 60% 50% 12%
b) Fatores de Equivaléncia
Quadro 2.9
Fator de equivaléncia - Via urbana tipica
Veiculo e/e veic. % ei e total
2C 2,60 40 1,05 147
Onibus 0,69 60 0,42 ’
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Quadro 2.10
Fator de equivaléncia — Vias urbanas com industrias ou depdsitos
Veiculo Tipo e/ e veic. % ei e total
2C 2,60 40 1.05
3C 6,56 6 0,395
4C 7,35 2 0,15 2,23
Carreta 14,04 2 0,28
Onibus 0,69 50 0,35
Quadro 2.11
Fator de equivaléncia - vias marginais
Veiculo Tipo e/e veic. % ei e total
2C 2,60 31 0,81
3C 6,56 31 2,03
4C 7,35 11 0,83 5,86
Carreta 14,04 15 2,11
Onibus 0,69 12 0,08
Quadro 2.12
Fatores de equivaléncia finais
VALORES FINAIS ADOTADOS Equivaléncias
(I) Vias Urbanas Tipicas e=1,50
(Il) Vias Urbanas com Industrias e depdsitos e=2,30
() Vias com Ligacgéo as Rodovias Marginais e =5,90

c) Calculo dos valores de "N" caracteristicos para os varios tipos de via

Com a equagao seguinte, calcula-se o numero total de solicitagdes do eixo
simples padréo de 82 kN, para o periodo de vida de projeto. Para cada tipo de via
serdo calculados dois valores de Nr, para o0 menor e maior volume de trafego

(considerado ap6s majoragéo de 5%/ano no volume).

Nt = ((Vo+1,5V0)/2) x e x 365 x P para trafego leve a meio pesado
N:= ((Vo+1,6V0)/2) x e x 365 x P para trafego pesado a muito pesado
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Vo= volume diario de 6nibus e caminhdes;
e= equivalente por classe da via;

P= vida de projeto
Exemplo:

Tipo de Via = Trafego leve
Volume Inicial = V, = 20 (caminhdo e énibus) Ver quadro 2.1

Vida do projeto = P = 10 anos

N;= (20+1,5x 20) x 1,5 x 365 x 10 = 1,4 x 10°  solicitagdes do eixo 80 kN
2

6. ESTUDO DOS VOLUMES DE TRAFEGO E RELAGCOES COM SUA
GEOMETRIA

Conforme dados do "Highway Capacity Manual" sobre o volume de trafego
em fungao da geometria das vias, é possivel determinar os valores indicados nos
Quadros 2.13 e 2.14.
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Quadro 2.13
Volumes de trafego em fungado da geometria das vias
LARGURA DA LARGURA DE N° DE VOLUME AJUSTADO A
CAIXA (m) CADA FAIXA(m) FAIXAS LARGURA DA FAIXA

6 3,0 2 (2000/2)x0,76 =760 v /f
7 3,5 2 (2000/2)x0,82=820v/f
8 4.0 2 (2000/2)x1,00=1000v/f
9
10
11
12 3,0 4 2000 x 0,81 =~ 1600 v/f
13 3,25 4 2000 x 0,91 =~ 1800 v/f

Nota: v/f= veiculos por faixa

Quadro 2.14
Valores estimados por hora
VALORES ESTIMADOS POR HORA NAS VIAS VzA Vi
50veic/h Largura inferior a 6 m
Local ol Equivalénci 190 veic/h Largura inferior a 6 m
ocal plano; Equivaléncia: : -
1 caminh&o = 4 veiculos de passeio 620 veic/h Largura minima de 6 m
1400 veic/h Largura superior a 8 m
> 1500 veic/h Largura igual ou sup.a12m

Os Quadros 2.15 e 2.16 apresentam os resultados dos estudos de volumes de

trafego e relagdes como a geometria das vias.
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Quadro 2.15

Classes de vias - Estudo dos volumes de trafego e relacbes com sua geometria:

FUNCAO

Via local
residencial
com passagem

Via coletora
secundaria

Via coletora
principal

Via arterial

Via arterial
principal
ou expressa

VOLUME

MAXIMO/DIA
VEICULOS | CAMINHOES E
LEVES ONIBUS

400 20

1500 100

5000 300

10000 1000

> 12000 2000

VOLUME
MAXIMO/DIA

TOTAL DE
VEICULOS

480

1900

6200

14000

20000

VOLUME
MAXIMO/HOR

ESTIMADO
10% DO
TOTAL

50

200

650

1500

2000

GEOMETRIA
NECESSARIA
LARGURA DA N°
CAIXA (m) FAIXAS
4a5 1
5a6 2
6-7 2
>8 >3
>12 >4

Nota:

Equivaléncia adotada:

1 caminhao
1 6nibus

= 4 veiculos de passeio leves.
= 4 veiculos de passeio leves.

39




IP-02 CLASSIFICACAO DAS VIAS

Quadro 2.16
Dimensodes basicas das vias

PROJETO DE PAVIMENTACAO EM RELACAO A LARGURA DA RUA
(sem escala)

< A >

LARGURA DA RUA (A) LARGURA DA CAIXA (B) LARGURA DOS PASSEIOS (C)

m m m
6-7 4 1,0-1,5
7-8 4-5 1,5
8-10 5-6 1,5-2,0
10-12 7 15-2,5
12-14 8 2,0-3,0
14-15 9 2,5-3,0
15-16 10 2,5-3,0
16-17 11 2,5-3,0
17-18 12 2,5-3,0

18-20 13 2,5-3,5
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7. CRITERIOS COMPLEMENTARES DE CLASSIFICAGAO

Os dados de trafego (volumes e composigdo basica da frota) indicam a

classe de via correspondente, mediante os critérios que constam do Quadro 2.1.

Entretanto, podem existir condicdes locais especificas, que devem também
ser consideradas no estabelecimento da classe, tais como a presenca de
corregos, previsao de desenvolvimento da area, presenga de encostas instaveis,
etc.

O quadro 2.17 indica as condigdes que foram julgadas mais importantes.
S&o quantificadas por condigbes especiais, que expressam a porcentagem de

cada uma para a alteracao da classificagao inicial, estabelecida pelo Quadro 2.1.

A soma das porcentagens parciais das condicdes especificas presentes em

cada caso indicara a conveniéncia ou ndo de ser majorada a classificagao inicial.

Metodologia para aplicagao do quadro 2.17

e Somar as porcentagens correspondentes as condigdes observadas pela
Visita Técnica para a via e classifica-la pelo Quadro 2.1.

e Se a soma for superior a 100%, a classificagdo inicial da via (efetuada pelo
volume de trafego) sera alterada para a classe seguinte.

e Qualquer que seja a soma obtida, a classificagdo inicial podera ser

majorada em apenas uma classe.

Exemplo Numérico

Via urbana local de passagem com 12,0 m de largura sendo 7,0 m de faixa
carrogavel e 2 faixas de trafego. A area tem previsdo de desenvolvimento médio,
sem possibilidades de implantagao de industrias, e corrego préximos com eventual

ocorréncia de transbordamento.
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IP-02 CLASSIFICACAO DAS VIAS

a) Classificagdo segundo o Quadro 2.1.

Via para trafego leve

b) Valores que podem ser calculados:

= VALORES PARA
CONDICOES ESPECIAIS SIGLA TRAFEGO LEVE
Corrego C 75
Grande Desenvolvimento GD 0
Médio Desenvolvimento MD 50
Instalagdo de Industrias e
s I 0
Depositos
Encosta E 0
Loteamento W 0
Geometria G7 20
G12 0
145 > 100

Portanto, implica na alteragdo de uma classe da via de Trafego Leve para

Médio.
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Quadro 2.17

IP-02 CLASSIFICACAO DAS VIAS

Fatores de ajuste para a classificagédo por vias

CONDICOES 2
ESPECIAIS SIGLA PROBABILIDADE DE OCORRENCIA (%)
Corregos C 100 75 40 0 0 0
Previsdo Grande
Desenvolvimento GD 00 100 100 75 0 0
Previsao Médio MD i 50 40 o5 0 0
Desenvolvimento
Instalagéollr!dustria e | i 50 o5 o5 0 0
Depésitos
Encosta E - 50 25 0 0 0
Loteamento L - 50 25 25 0 0
Largurada Pista7a9m G7 - 20 20 0 0 0
Largura da Pista >12m  G12 - - 40 60 0 0
Trafego L M ME-P P MP
Numero N 10° 5x10° 2x10° 2x107  5x10°
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrigue Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Local: SANTA CRUZ DO SUL RS
Servigos: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Data: maio-22




"'\AJA

Servigos e Controles Tecnoldgicos
RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08

ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS

Os resultados encontrados nos ENSAIOS de SOLOS, de amostras coletadas no local da obra, - ESTRADA ARROIO DO COUTO, localizado
no MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL RS, foram executados conforme NORMAS VIGENTES.

* SOBRE AS AMOSTRAS ANALISADAS, CONSIDERAMOS O MATERIAL DE UMA FORMA GERAL, DE BOA NATUREZA, PREDOMINANDO MATERIAL
GRANULAR COM MISTURA DE AREIA, SILTE E ARGILA.

CONDICOES GERAIS
* Os Ensaios realizados referense aos locais coletados.

* Faz-se necessario, a realizagéo de acompanhamento técnico para verificagdo da UMIDADE e GRAU de COMPACTAGAO, da camada executada e para
liberacéo de uma préxima camada, em caso de aterros.

* Para garantia dos resultados encontrados nos ensaios realizados em laboratério, é preciso ter todos os cuidados necessarios para execugdo dos servigos
em campo, pois qualquer alterag¢éo principalmente na UMIDADE do material ira alterar os resultados encontrados
* Devera ser executados o nimero de passadas com rolo compactador, suficiente para atingir 100% no GRAU de COMPACTAGAO.

* Apos a liberagdo da camada final, recomenda-se que seja executado o mais breve possivel das camadas seguintes de pavimento, RACHAO, BASE, para
gue a camada de regularizag&o néo fique exposta por longo periodo, sofrendo a¢des do tempo, Chuvas e Sol, que podem causar Borrachudos ou Trincas de
ressecamento.

* Recomenda-se: ndo executar terraplenagem em dia de chuva.

CONSIDERAGCOES SOBRE O MATERIAL ANALISADO

Sobre o material analizado, consideramos o material de boa qualidade, para uso, tanto como camada de aterro, como camada final de terraplenagem, o
mesmo atende as recomendagdes e esta dentro dos parametros estabelecidos, nas Especificagdes de Servicos e Normas Vigentes.

JEAN PIER Assinado de forma Assinado de forma
digital por JEAN PIER LUIZ CESAR >

VACHELESKI:059 digital por LUIZ CESAR
VACHELESKI:0590302 ALVES:69512590034 .

03028926 8926 ALVES:69512590034

Engenheiro Responséavel AJA-Servigos e Controles Tecnoldgicos Ltda




"'\AJA

Servigos e Controles Tecnoldgicos

RELATORIO DE ENSAIOS
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS
ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS

Identificag&o Classificagao granulométrica (%) Limites (%) Compactacao
. Massa Massa
Material ) ~ ;
Pedreg . . . Esp. Ap. | Umidade | Expansédo | ISC% | Especif.
Amostra Pedra ulhos Areia | Silte | Argila| Soma LL LP P IG Seca | 6tima (%) ) (CBR) dos
(Kgf/m3) Gréos
Furo 01 435| 191 137| 23,7 1000] 313| 222| 91| 8,0 |ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO 1,770 15,1 051 11,2 2,702
Furo 02 409 | 24,7 123| 22,1 1000] 325| 17,6 14,9| 10,0 |ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO! 1,790 15,3 0,44 9,7 2,738]
Furo 03 03| 149]| 408 440/| 1000 56,4| 356| 208| 156 |ARGILA CINZA 1,413 39,5 1,00 6,6 2,549
Médias 1,658 23,3 0,65 9,17 2,663
JEAN PIER Assinado de forma LUIZ CESAR Assinado de forma
digital por JEAN PIER ALVES:6951259 digital por LUIZ
VACHELESKI:05 VACHELESKI:059030 ’ CESAR
903028926 28926 0034 ALVES:69512590034
ENGENHEIRO RESPONSAVEL

AJA-SERVIGOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS

ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO

BOLETIM DE SONDAGEM

DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL
AMOSTRA MATERIAL ENSAIADO
DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL
Furo 01 0,00A 1,11 1° CATEGORIA MATERIAL C/ PEDREGULO, A 0,80CM VERTEU AGUA NO BURACO ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO
Furo 02 0,00 A 0,85 1° CATEGORIA MATERIAL ARENOSO, A 0,85CM, NAO FOI POSSIVEL PENETRAR COM TRADO ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHOS
Furo 03 0,00 A 1,56 1° CATEGORIA MATERIAL ARGILOSO SATURADO, ALTAMENTE PLASTICO. ARGILA CINZA
LUIZ CESAR ;
JEAN PIER Assinado de forma Assinado de forma
VACHELESKI:0590 figital por JEAN PIER ALVES:69512590 digital por LUIZ CESAR
: VACHELESKI:05903028 ALVES:69512590034
3028926 926 034

ENGENHEIRO RESPONSAVEL AJA-SERVIGOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA

Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO
Data: maio-22

Amostra: Furo 01




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO

Furo 01

ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,770
Solo seco g Umidade Otima (%) 15,1
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 11,2
Média hm (%), Expanséo (%) 0,51
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4013 4219 4317 4315 4292
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo tmido g c a-b 1731 1937 2035 2033 2010
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,729 1,935 2,033 2,031 2,008
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,559 1,714 1,769 1,737 1,689
Capsula n° g -
Solo Umido + capsula g h - 182,90 163,70 204,10 200,40 190,24
Solo seco + cépsula g i - 167,56 148,00 181,40 175,60 164,45
Peso da capsula g j - 27,11 26,59 28,60 28,63 28,14
Agua g k h-i 15,34 15,70 22,7 24,80 25,79
Solo seco g | i-j 140,45 121,41 152,8 146,97 136,31
Umidade % m k/1 10,9 12,9 14,9 16,9 18,9
Porc.de agua % n
1,00 i
0,80 0,51
0,60 - - 5
0,40
0,20
0,00
30,0
27,0
24,0
21,0
18,0
15,0 11,2
12,0 ® < °
9,0
6,0
3,0
0,0
1,920
1,870
1,820 1,770
1,770 0
1,720 M —
1,670
1,620
1,570 &
1,520
15,1
1,470
1,420
9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

PAVIMENTACAO ASFALTICA

ESTRADA ARROIO DO COUTO
ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO

Furo 01

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° : Area do Pist&o : Constante : 0,1027
Recipiente N° 33 N° 33 N° 33
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
01/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
02/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
03/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
04/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
05/05/2022 13:40 | 2,58 0,58 | 0,51 258 058] 051} 2,58]| 0,58]| 0,51
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde Ne 33 Molde Ne 33 Molde Ne 33 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 12 1,2 12 1,2 12 1,2
1,0 1,27 0,050 - 37 3,8 37 3,8 37 3,8
1,5 1,90 0,075 - 58 6,0 58 6,0 58 6,0
2,0 2,54 0,100 | 70,31 73 7,5 78 | 11,1 73 7,5 78 | 11,1 73 7,5 78 |11,1
3,0 3,81 0,150 - 95 9,8 95 9,8 95 9,8
4,0 5,08 0,200 | 105,46 112 | 115 11,8 ) 11,2} 112 | 115 11,8 | 11,2} 112 | 11,5| 11,8 |11,2
6,0 7,62 0,300 - 130 | 13,4 130 | 13,4 130 | 13,4
8,0 10,16 | 0,400 - 148 | 15,2 148 | 15,2 148 | 15,2
10,0 § 12,70 | 0,500 - 169 | 17,4 169 | 17,4 169 | 17,4
30
27
24
21
18
15 11,8 — |
—— T |
12
9 =8 —
6 : | —e—nN° 33
3 — i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ;
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
30
27
24
21
18 —
15 11,8 — — |
12 7,8
9 1
S e s iy e , —+—N° 33
H T T
) S gl N ; ; ; ; ; ; 1 ]
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
30
27
24
21
18 [
15 11,8 ——— — |
12 7.8
9 == == —=i— | I
g i | —e—N° 33 t
0 ’/ : : : : : : : : : — 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO Furo 01
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula Ne° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Capsula g g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % % 3/8" 9,5 0,0
Umidade Média (g) % % 4 4.8 0.0
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra iumida : 0,0 JAmostra seca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca () Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g Ne mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
¢)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 f 0,075] 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Cépsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 20,35 | 21,11 | 23,24 10,14 | 12,35 | 12,02
Capsula + Solo Seco (9) 17,28 | 17,82 | 19,24 9,31 | 11,01 | 10,80
Peso da Capsula (9) 6,41 7,15 | 7,06 545 | 5,11 5,32
Peso da Agua (9) 3,07 | 3,29 | 4,00 0,83 | 1,34 1,22
Peso do Solo seco (9) 10,87 | 10,67 | 12,18 3,86 | 5,90 5,48
Porcentagem de Agua (9) 28,2 30,8 | 32,8 215 | 22,7 22,3
N° de Pancadas - 34 26 22 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 | 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° L 2
100 h1l
h 2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
3 - : Areia Grossa %
Q ¥ —
g iy 31,3 Areia Fina %
a e SHRERY Pass. N° 200 %
ZZ’ 2 LL 31,3
LP 22,2
P 09,1
EA
10 IG 8,00
27 28 29 30 31 32 33 34 35 AASHO A
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: OBS: CAMADA:
ESTRADA
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS
ARROIO DO COUTO 0,80 CM VERTEU AGUA SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):

BORDO ESQUERDO 1 1 0,00 A 1,00
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total umida g 2540,5 Cdpsula Nr g| 40
Material seco retido #10 g 1083,50 Peso de capsula g| 17,98 Picnbmetro.N¢ 11
Material imido passado #10 g 1457,00 Capsula+ Solo umido g| 70,99 Picndmetro+Agua+Amost.| 788,80
Material seco passado #10 g 1404,26 Capsula + Solo Seco g| 69,07 Temperatura da Susp. eC 23,00
Amostra total seca g 2487,76 Agua gl 1,92 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9976
Peso Parcial da Amostra Umida 88,16 Solo Seco g| 51,09 Picndmetro+Agua| 658,10
Peso Parcial da Amostra Seca 84,97 Umidade Higros. %| 3,76% Peso Amostra Seca| 207,50
Fator de Corregao 0,9638 Media Umidade 3,76% Massa Esp. Real (g/cm3®)| 2,702
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num|Acumul | Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 4,11 4,84 95,16 | 53,72%
50,10 2" 239,21 9,62 90,38% 0,60 30 8,60 10,12 89,88 | 50,74%
37,50 11/2" | 397,58 | 15,98 84,02% | 0,425 40 11,45 13,48 86,52 | 48,84%
25,10 1" 599,10 | 24,08 75,92% 0,25 60 15,81 18,61 81,39 | 45,94%
19,10 3/4" 667,80 | 26,84 73,16% 0,15 100 20,89 24,59 75,41 | 42,57%
9,50 3/8" 815,40 | 32,78 67,22% | 0,075 | 200 26,32 30,98 69,02 | 38,96%
4,75 4 919,41 | 36,96 63,04%
2,00 10 1083,50 | 43,55 56,45%
Proveta n? I 1 |Densimetro n? | 1002 |% #10 (N) 56,45% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,702 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 10,547 N*6/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORREC(N)ES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO X . Altura p n
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 22,00 1,038 | 1,00366 [ 0,0355 9,74E-06| 10,44 0,9978 0,0599 | 37,44%
1 minuto 60 22,00 1,035 1,00366 | 0,0325 9,74E-06| 10,99 0,9978 0,043 34,28%
2' 120 22,00 1,033 1,00366 | 0,0305 9,74E-06| 11,36 0,9978 0,031 32,17%
4' 240 22,00 1,031 | 1,00366 [ 0,0285 9,74E-06| 10,78 0,9978 0,022 30,06%
8' 480 22,00 1,030 | 1,00366 [ 0,0275 9,74E-06| 10,97 0,9978 0,015 29,00%
15' 900 22,00 1,029 | 1,00366 [ 0,0265 9,74E-06| 11,15 0,9978 0,011 27,95%
30' 1800 22,00 1,028 | 1,00366 | 0,0255 9,74E-06| 11,33 0,9978 0,008 26,89%
1h 3600 23,00 1,027 | 1,00348 | 0,0247 9,50E-06| 11,52 0,9976 0,006 26,05%
2h 7200 23,00 1,027 1,00348 0,0247 9,50E-06| 11,52 0,9976 0,004 26,05%
4h 14400 23,00 1,026 | 1,00348 | 0,0237 9,50E-06| 11,70 0,9976 0,003 25,00%
8h 28800 22,00 1,025 1,00366 | 0,0225 9,74E-06| 11,88 0,9978 0,002 23,73%
24 h 86400 22,00 1,024 | 1,00366 [ 0,0215 9,74E-06| 12,07 0,9978 0,001 22,68%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICAGAO PELO
%PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 43,50%
% AREIA:| 19,1% AREIA ARGILOSA
%SILTE:[ 13,7% PEDREGULHOSA
% ARGILA:| 23,70%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

AREIA

PEDREGULHO

Argila |

Silte

Fina

|| Média | Grossa

Fino Médio

Grosso

s
-//./_/'
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diédmetro dos grdos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRACOES
a b Y % PEDRA:| 0,00%
ARGILA-SILTE 13,00 21,10%| 23,70% % PEDREGULHO:| 43,50% | % PEDREGULHO GROSSO|  26,80%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,070 | 31,00%| 37,42% % AREIA:| 19,1% % PEDREGULHO MEDIO 8,90%
AREIA FINA - MEDIA 0,330 [ 37,70%| 44,30% % SILTE :| 13,7% % PEDREGULHO FINO 7,80% 43,50%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,050 [ 47,70%| 50,70% % ARGILA :| 23,70% % AREIA GROSSA 5,80%
AREIA G-PEDREGULHO- 0,020 [ 52,50%| 56,50% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 6,40%
PEDREG FINO-MEDIO 0,010 [ 5830%| 64,30% %AREIA FINA 6,88% 19,08%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 73,20%|  73,20% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA . 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D #N/D D10
0,636  -0,1694| 0,021 D30
42,308  -21,904| 3,481 D60
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AJA - Servicos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapecd SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO
Data: maio-22

Amostra: Furo 02




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTA(;AO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO Furo 02
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,790
Solo seco g Umidade Otima (%) 15,3
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 9,7
Média hm (%) Expanséo (%) 0,44
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4161 4253 4341 4340 4287
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo tmido g c a-b 1879 1971 2059 2058 2005
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,877 1,969 2,057 2,056 2,003
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,691 1,742 1,789 1,756 1,680
Capsula n° g -
Solo tmido + capsula g h - 135,40 142,70 122,50 162,30 134,80
Solo seco + cépsula g i - 123,90 128,67 108,90 141,71 116,10
Peso da capsula g j - 19,20 20,40 18,20 21,11 18,69
Agua g k h-i 11,50 14,03 13,6 20,59 18,70
Solo seco g | i-j 104,7 108,27 90,7 120,6 97,41
Umidade % m k/l 11,0 13,0 15,0 17,1 19,2
Porc.de agua % n
1,00
0,80 ‘
0,60 0,44
0,40 *
0,20
0,00
30,0
27,0
24,0
21,0
18,0
15,0
12,0 9,7 -
9,0 o
6,0
3,0
0,0
1,900
1,880
1,860
1,840
1,820 1,790
1,800
1,780 —
1,760
1,740 — o~
1,720
1,700
1,680 a =0
1,660
1,640 15,3
1,620
1,600
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0




Cliente:
Projeto:

Local:

Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

ESTRADA ARROIO DO COUTO

ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO

Furo 02

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 10 N° 10 N° 10
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
01/05/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/05/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
03/05/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 } 2,00 | 0,00 | 0,00
04/05/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
05/05/2022 11:20 | 2,50 0,50 | 0,44 ] 250 | 0,50 0,44} 2,50 | 0,50 | 0,44
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRACAO
T P || Molde N° 10 Molde Ne 10 Molde N° 10 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 16 1,6 16 1,6 16 1,6
1,0 1,27 0,050 - 37 3,8 37 3,8 37 3,8
1,5 1,90 0,075 - 51 5,2 51 5,2 51 5,2
2,0 2,54 0,100 70,31 65 6,7 6,8 9,7 65 6,7 6,8 9,7 65 6,7 6,8 | 9,7
3,0 3,81 0,150 - 85 8,7 85 8,7 85 8,7
4,0 5,08 0,200 | 105,46 99 10,2 | 10,2 | 9,7 99 10,2 | 10,2 | 9,7 99 10,2 | 10,2 | 9,7
6,0 7,62 0,300 - 118 | 12,1 118 | 12,1 118 | 12,1
8,0 10,16 | 0,400 - 140 | 14,4 140 | 14,4 140 | 14,4
10,0 § 12,70 | 0,500 - 159 | 16,3 159 | 16,3 159 | 16,3
26
23
21
18
16 ————
13 10,2
10
8 6,8
5 + |
3 _A ' | —e—N° 10
o — . : : : ‘ : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
26
23
21
18
16  —
1(:)3 o 10,2 —
8 ; e ]
o A B B S ! —&—N° 10
3 _A ! | |
y— 1 \ \
0 : — : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
26
23
21
18
16 L —
13 10,2
| 1 —
10 6.8
8 —— T
""" r- =W [ |
g A : | —e—N° 10 tﬁ
= H [ [
0 : : : : : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO Furo 02
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Cépsula g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) o 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 § 0,075} 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 20,31 | 26,58 | 24,17 12,34 | 12,55| 12,01
Céapsula + Solo Seco (9) 16,79 | 21,40 | 19,30 11,30 | 11,47 | 11,05
Peso da Capsula (9) 4,55 5,02 | 5,11 5,62 | 5,14 5,55
Peso da Agua (9) 3,52 518 | 4,87 1,04 | 1,08 0,96
Peso do Solo seco (9) 12,24 | 16,38 | 14,19 5,68 | 6,33 5,50
Porcentagem de Agua (9) 28,8 31,6 34,3 18,3 17,1 17,5
N° de Pancadas - 35 27 21 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 0,0 49 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 : : : hi
i h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
B oL Areia Grossa %
8} o S i - -
5 aoewey 32,5 Areia Fina %
< L Pass. N° 200 %
123 e, LL 32,5
LP 17,6
IP 14,9
EA
10 IG 9,96
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 AASHO A6
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E SEDIMENTAGAO - NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
ESTRADA
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS ARROIO DO COUTO SUB LEITO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO DIREITO 2 2 0,00 A 0,85
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 2422,6 Capsula Nr gl 47
Material secoretido #10 g 969,40 Peso de capsula g| 14,17 Picnébmetro.N¢ 12
Material imido passado #10 g 1453,20 Capsula+ Solo umido g| 63,80 Picndmetro+Agua+Amost.| 807,00
Material seco passado #10 g 1400,74 Capsula + Solo Seco g| 62,01 Temperatura da Susp. °C| 22,00
Amostra total seca g 2370,14 Agua gl 1,79 Fator de Corregdo (Fc) 0,9978
Peso Parcial da Amostra Umida 100,2 Solo Seco g| 47,84 Picnémetro+Agua| 663,30
Peso Parcial da Amostra Seca 96,58 Umidade Higros. %| 3,74% Peso Amostra Seca| 226,37
Fator de Corregio 0,9639 Media Umidade 3,74% Massa Esp. Real (g/cm?) 2,738
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num| Acumul [ Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ amm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 3,36 3,48 96,52 | 57,04%
50,10 2" 72,71 3,07 96,93% 0,60 30 9,38 9,71 90,29 | 53,36%
37,50 11/2" | 203,27 8,58 91,42% | 0,425 40 13,81 14,30 85,70 | 50,65%
25,10 1" 425,41 | 17,95 82,05% 0,25 60 18,90 19,57 80,43 | 47,53%
19,10 3/4" 541,70 | 22,86 77,14% 0,15 100 26,32 27,25 72,75 | 43,00%
9,50 3/8" 672,40 | 28,37 71,63% | 0,075 | 200 34,95 36,19 63,81 | 37,71%
4,75 4 796,60 | 33,61 66,39%
2,00 10 969,40 | 40,90 | 59,10%
Proveta n® | 2 |Densimetron? | 1001 |%#10(N) 59,10% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,738 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 9,640 N*6/Ms*(85-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO X . Altura < i
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 22,00 1,038 | 1,00366 | 0,0355 9,74E-06| 10,44 0,9978 0,0592 | 34,22%
1 minuto 60 22,00 1,035 | 1,00366 | 0,0325 9,74E-06] 10,99 0,9978 0,043 31,33%
2' 120 22,00 1,033 | 1,00366 | 0,0305 9,74E-06| 11,36 0,9978 0,031 29,40%
q' 240 22,00 1,031 1,00366 0,0285 9,74E-06| 10,78 0,9978 0,021 27,47%
8' 480 22,00 1,030 | 1,00366 | 0,0275 9,74E-06| 10,97 0,9978 0,015 26,51%
15' 900 22,00 1,028 | 1,00366 | 0,0255 9,74E-06| 11,33 0,9978 0,011 24,58%
30' 1800 22,00 1,028 | 1,00366 | 0,0255 9,74E-06| 11,33 0,9978 0,008 24,58%
1h 3600 22,00 1,027 | 1,00366 | 0,0245 9,74E-06] 11,52 0,9978 0,006 23,62%
2h 7200 23,00 1,026 | 1,00348 | 0,0237 9,50E-06] 11,70 0,9976 0,004 22,85%
4h 14400 23,00 1,026 | 1,00348 | 0,0237 9,50E-06| 11,70 0,9976 0,003 22,85%
8h 28800 24,00 1,025 | 1,00328 | 0,0229 9,28E-06| 11,88 0,9973 0,002 22,08%
24 h 86400 21,00 1,024 | 1,00383 | 0,0214 9,98E-06| 12,07 0,9980 0,001 20,63%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICAGAO PELO
% PEDRA:|  0,00% DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 40,90%
% AREIA:[  24,7% AREIA ARGILOSA
%SILTE:| 12,3% PEDREGULHOSA
% ARGILA :| 22,10%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA | | PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média | Grossa Fino Médio Grosso
/
/!
i
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diametro dos graos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRAGOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%
ARGILA-SILTE 8,00 20,50%| 22,10% % PEDREGULHO:| 40,90% | % PEDREGULHO GROSSO|  22,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 2,190 [ 21,30%| 34,44% % AREIA:| 24,7% % PEDREGULHO MEDIO|  10,30%
AREIA FINA - MEDIA 0,450 | 36,30%|  45,30% % SILTE :[ 12,3% % PEDREGULHO FINO 8,60% 40,90%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,060 | 49,80%| 53,40% % ARGILA :| 22,10% % AREIRA GROSSA 5,70%
AREIA G-PEDREGULHO- 0,030 | 53,10%| 59,10% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 8,10%
PEDREG FINO-MEDIO 0,010 | 61,70%| 67,70% %AREIA FINA|  10,86% 24,66%
PEDREG.MEDI-GROSSO 0,010 | 58,00%| 78,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA . 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D [ #N/D D10
0,632 -0,1548| 0,035 D30
37,671 -20,2636| 2,339 D60
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Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS
Material: ARGILA CINZA

Data: maio-22

Amostra: Furo 03




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA CINZA

Furo 03

ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,413
Solo seco g Umidade Otima (%) 39,5
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 6,6
Média hm (%) Expanséo (%) 1,00
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4083 4167 4250 4245 4186
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo tmido g c a-b 1801 1885 1968 1963 1904
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,799 1,883 1,966 1,961 1,902
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,332 1,372 1,412 1,389 1,327
Capsula n° g -
Solo tmido + céapsula g h - 203,57 210,11 239,70 177,50 203,55
Solo seco + cépsula g i - 158,00 160,60 180,10 131,20 152,40
Peso da capsula g j - 28,14 27,64 28,20 18,69 34,23
Agua g k h-i 45,57 49,51 59,6 46,30 51,15
Solo seco g | i-j 129,86 132,96 151,9 112,51 118,17
Umidade % m k/l 35,1 37,2 39,2 41,2 43,3
Porc.de agua % n
2,00
1,60
' 1
1,20 = = 00 ~
0,80
0,40
0,00
12,0
10,0
8,0 6,6
6,0 hd *
4,0
2,0
0,0
1,480
1,460
1,440
1,413
1,420
=
1,400
1,380 o o~
1,360
1,340 po— ~o
1,320
1,300 39,5
1,280
1,260
34,0 35,0 36,0 37,0 38,0 39,0 40,0 41,0 42,0 43,0 44,0 45,0




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA

Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA CINZA Furo 03
EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).
Anel Dinamométrico N° : Area do Pist&o : Constante : 0,1027
Recipiente N° 06 N° 06 N° 06
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %

01/05/2022 13:40 § 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00
03/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 ]} 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
04/05/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 ) 2,00 | 0,00 | 0,00 } 2,00 | 0,00 | 0,00
05/05/2022 13:40 | 3,14 | 1,14| 1,00 3,14 | 1,14 | 1,00 | 3,214 | 1,14 ] 1,00

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).

PENETRACAO
T P || Molde N° 06 Molde N° 06 Molde N° 06 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. % mm | calc. | corr. | % | ™M | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 9 0,9 9 0,9 9 0,9
1,0 1,27 0,050 - 17 1,7 17 1,7 17 1,7
1,5 1,90 0,075 - 25 2,6 25 2,6 25 2,6
2,0 2,54 0,100 | 70,31 32 3,3 3,3 4,7 32 3,3 3,3 4,7 32 3,3 33 |47
3,0 3,81 0,150 - 51 5,2 51 5,2 51 5,2
4,0 5,08 0,200 | 105,46 67 6,9 7,0 6,6 67 6,9 7,0 6,6 67 6,9 70 | 6,6
6,0 7,62 0,300 - 92 9,4 92 9,4 92 9,4
8,0 10,16 | 0,400 - 110 | 11,3 110 | 11,3 110 | 11,3
10,0 § 12,70 | 0,500 - 132 | 13,6 132 | 13,6 132 | 13,6
20
18
16
14
12 —
10 7,0 —
8
e 33 — |
P it iy - — ! | —e—nNco06 | |
1
0 : : L : : : : | : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
20
18
16
14
12 ? — |
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8
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Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA CINZA Furo 03
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Cépsula g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) o 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 § 0,075} 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 23,37 | 27,81 | 22,64 12,38 | 12,47 | 12,26
Céapsula + Solo Seco (9) 17,40 | 19,85 | 16,31 10,62 | 10,56 | 10,61
Peso da Capsula (9) 5,69 558 | 5,61 5,66 | 541 5,78
Peso da Agua (9) 5,97 7,96 | 6,33 1,76 | 1,91 1,65
Peso do Solo seco (9) 11,71 | 14,27 | 10,70 4,96 | 5,15 4,83
Porcentagem de Agua (9) 51,0 55,8 59,2 355 | 37,1 34,2
N° de Pancadas - 35 26 21 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 16,4 10,8 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 : : : hi
h 2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
% ) Areia Grossa %
5 e 56,4 Areia Fina %
e Zig auananiig Pass. N° 200 %
:zj LT LL 56,4
LP 35,6
P 20,8
EA
10 IG 15,60
50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 AASHO A7-5
Teor de Umidade (%) MATERIAL Argiloso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: LOCAL: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS ESTRADA MATERIAL ARGILOSO SATURADO SUB LEITO
ARROIO DO COUTO
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO ESQUERDO 3 3 0,00 A 1,56
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 2975,6 Cépsula Nr gl 10
Material seco retido #10 g 10,13 Peso de capsula g| 14,12 Picnbmetro.N¢ 01
Material dmido passado #10 g 2965,47 Capsula+ Solo umido g| 61,15 Picndmetro+Agua+Amost.| 809,00
Material seco passado #10 g 2911,79 Capsula + Solo Seco g| 60,30 Temperatura da Susp. 2C| 23,00
Amostra total seca g 2921,92 Agua gl 0,85 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9976
Peso Parcial da Amostra Umida 85,38 Solo Seco g| 46,18 Picndometro+Agual 657,80
Peso Parcial da Amostra Seca 83,83 Umidade Higros. %| 1,84% Peso Amostra Seca| 248,83
Fator de Corregdo 0,9819 Media Umidade 1,84% Massa Esp. Real (g/cm3) 2,549
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num|Acumul | Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% 1,18 16 0,07 0,08 99,92 | 99,57%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 0,35 0,42 99,58 | 99,23%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 0,77 0,92 99,08 | 98,73%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 2,01 2,40 97,60 | 97,26%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 3,53 4,21 95,79 | 95,45%
9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00% | 0,075 | 200 4,54 5,42 94,58 | 94,25%
4,75 4 1,63 0,06 99,94%
2,00 10 10,13 | 0,35 99,65%
Proveta n? | 3 |Den5|'metro n? | 1001 I% #10 (N) 99,65% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,549 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 19,561 N*6/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO . R Altura ‘ in
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 23,00 1,045 | 1,00348 | 0,0427 9,50E-06( 9,16 0,9976 0,0581 | 83,53%
1 minuto 60 23,00 1,042 | 1,00348 | 0,0397 9,50E-06( 9,71 0,9976 0,042 77,66%
2' 120 23,00 1,040 | 1,00348 | 0,0377 9,50E-06| 10,08 0,9976 0,030 73,74%
4' 240 23,00 1,038 | 1,00348 | 0,0357 9,50E-06( 9,50 0,9976 0,021 69,83%
8' 480 23,00 1,036 | 1,00348 | 0,0337 9,50E-06( 9,86 0,9976 0,015 65,92%
15' 900 22,00 1,032 | 1,00366 | 0,0295 9,74E-06| 10,60 0,9978 0,012 57,70%
30 1800 22,00 1,031 | 1,00366 | 0,0285 9,74E-06| 10,78 0,9978 0,008 55,75%
1h 3600 22,00 1,029 | 1,00366 | 0,0265 9,74E-06| 11,15 0,9978 0,006 51,84%
2h 7200 23,00 1,028 | 1,00348 | 0,0257 9,50E-06| 11,33 0,9976 0,004 50,27%
4h 14400 23,00 1,026 | 1,00348 | 0,0237 9,50E-06| 11,70 0,9976 0,003 46,36%
8h 28800 22,00 1,025 | 1,00366 | 0,0225 9,74E-06| 11,88 0,9978 0,002 44,01%
24 h 86400 21,00 1,024 1,00383 0,0214 9,98E-06| 12,07 0,9980 0,001 41,86%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICAGAO PELO
% PEDRA:| 0,00% DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 0,30%
% AREIA:| 14,9% ARGILA
% SILTE ;| 40,8%
% ARGILA :| 44,00%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA | | PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média | Grossa Fino Médio Grosso
+—
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60

Diédmetro dos grdos (mm)

PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRACOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%

ARGILA-SILTE 24,00| 39,20%|  44,00% % PEDREGULHO:| 0,30% | % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 6,350 | 46,70%|  84,80% % AREIA:| 14,9% % PEDREGULHO MEDIO 0,10%
AREIA FINA - MEDIA 0,180 | 92,80%| 96,40% % SILTE :| 40,8% % PEDREGULHO FINO 0,20% 0,30%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,010 | 98,60%| 99,20% % ARGILA :| 44,00% % AREIRA GROSSA 0,50%
AREIA G-PEDREGULHO- - 99,70%|  99,70% somA| 100% %AREIA MEDIA 2,80%
PEDREG FINO-MEDIO - 99,90%|  99,90% %AREIAFINA|  11,60% 14,90%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA - 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D [ #N/D D10

#N/D #N/D | #N/D D30

0,037 -0,0093| 0,013 D60

100%

90%

80%

70%
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50%

40%

30%
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTOS AMOSTRA 03
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AJA - Servicos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

FOTO LOCAL COLETAS

Garageasi

P129°47'41.50"S 52°21"19.71-0
P2 29°47°'48.34"S 52°21°19.39" Qi
P3 29°47°'55.32"S 5?&'19.57“ X

AJA - Servigos e Controles Tecnoldgicos Ltda
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrigue Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Local: SANTA CRUZ DO SUL RS
Servigos: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Data: junho-22
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Servigos e Controles Tecnoldgicos

RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapecé SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08

ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS

Os resultados encontrados nos ENSAIOS de SOLOS, de amostras coletadas no local da obra, - ESTRADA ARROIO DO COUTO, localizado
no MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL RS, foram executados conforme NORMAS VIGENTES.

CONDICOES GERAIS

* Os Ensaios realizados referense aos locais coletados.

* Faz-se necessario, a realizagio de acompanhamento técnico para verificagdo da UMIDADE e GRAU de COMPACTAGAO, da camada executada e para
liberagé@o de uma proxima camada, em caso de aterros.

* Para garantia dos resultados encontrados nos ensaios realizados em laboratério, é preciso ter todos os cuidados necessarios para execucéo dos servigos
em campo, pois qualquer alteracéo principalmente na UMIDADE do material ira alterar os resultados encontrados
* Devera ser executados o nimero de passadas com rolo compactador, suficiente para atingir 100% no GRAU de COMPACTAGAO.

* Ap6s a liberagdo da camada final, recomenda-se que seja executado o mais breve possivel das camadas seguintes de pavimento, RACHAO, BASE, para
que a camada de regularizag&o néo fique exposta por longo periodo, sofrendo a¢des do tempo, Chuvas e Sol, que podem causar Borrachudos ou Trincas de
ressecamento.

* Recomenda-se: ndo executar terraplenagem em dia de chuva.

CONSIDERAGOES SOBRE O MATERIAL ANALISADO

* SOBRE AS AMOSTRAS ANALISADAS, CONSIDERAMOS O MATERIAL DE UMA FORMA GERAL, DE BAIXO SUPORTE FISICO, COM CBR MEDIO DE
5,15% E EXPANSAO DE 2,18%, SENDO POUCO ELEVADA.. EM GERAL O MATERIAL E FORMADO POR MISTURA DE AREIA, SILTE E ARGILA.

JEAN PIER Assinado de forma

> LUIZ CESAR i
. digital por JEAN PIER Assinado de forma
VACHELESKI: VACHELESKI:0590302 ALVES:69512590 digital por LUIZ CESAR
05903028926 8926 034 ALVES:69512590034

Engenheiro Responséavel AJA-Servicos e Controles Tecnoldgicos Ltda
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Servigos e Controles Tecnoldgicos

RELATORIO DE ENSAIOS
CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.
Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS
RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08

SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO DE SOLOS
ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO

QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS
Identificagcdo Classificagao granulométrica (%) Limites (%) Compactacao
. Massa Massa
Material ) ~ ;
Pedreg . . . Esp. Ap. | Umidade | Expansédo | ISC% | Especif.
Amostra Pedra ulhos Areia | Silte | Argila| Soma LL LP P IG Seca | 6tima (%) ) (CBR) dos
(Kgf/m?) Gréaos
Furo 04 - 0,3 44| 528| 425( 1000] 303 208 95| 8,0 |SILTE ARENOSA CINZA 1,695 17,8 2,10 6,3 2,670)
Furo 05 04 54| 523 419] 1000] 331 238 9,3| 8,0 |SILTE ARENOSA CINZA 1,656 19,8 2,25 4,0 2,705
Médias 1,676 18,8 2,18 5,15 2,688
JEAN PIER Assinado de forma LUIZ CESAR Assinado de forma
.y digital por JEAN PIER digital por LUIZ
VACHELESKI:0 VACHELESKI:0590302 ALVES:69512590 CESAR
5903028926 8926 034 ALVES:69512590034
ENGENHEIRO RESPONSAVEL AJA-SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

RELATORIO DE ENSAIOS

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D
Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapec6 SC.

Crea - 162725-7-SC

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL RS

RUA ERNESTO ALVES, 240 - CEP 96810-188 FONE 5137138100 CNPJ 95.440.517/0001-08
SERVICOS: ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS

ESTRADA MUNICIPAL ARROIO DO COUTO

BOLETIM DE SONDAGEM

DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL

AMOSTRA MATERIAL ENSAIADO
DADOS COLETADOS NO TRECHO SOBRE O MATERIAL

Furo 04 0,00 A 1,52 1° CATEGORIA MATERIAL ARENOSO C/ SILTE ARGILOSO. SILTE ARENOSA CINZA
Furo 05 0,00 A 1,50 1° CATEGORIA MATERIAL ARENOSO C/ SILTE ARGILOSO. SILTE ARENOSA CINZA

JEAN PIER Assinado de forma LUIZ CESAR  Assinado de forma

. digital por JEAN PIER digital por LUIZ
VACHELESKI: yactie eskrosoosoa ALVES:69512 fopg
05903028926 8926 590034 ALVES:69512590034

ENGENHEIRO RESPONSAVEL AJA-SERVIGOS E CONTROLES TECNOLOGICOS LTDA
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Servicos e Controles Tecnologicos

AJA - Servicos e Controles Tecnolbgicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapeco SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA ARENOSA CINZA
Data: junho-22

Amostra: Furo 04




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTA(;‘AO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA CINZA Furo 04
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,695
Solo seco g Umidade Otima (%) 17,8
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 6,3
Média hm (%) Expanséo (%) 2,10
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4092 4184 4274 4281 4257
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo tmido g c a-b 1810 1902 1992 1999 1975
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,808 1,900 1,990 1,997 1,973
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,594 1,646 1,694 1,670 1,623
Capsula n° g -
Solo Umido + capsula g h - 190,24 203,34 202,20 186,24 174,65
Solo seco + cépsula g i - 171,00 180,00 176,20 160,10 148,00
Peso da capsula g j - 27,95 28,06 27,90 26,58 24,67
Agua g k h-i 19,24 23,34 26,00 26,14 26,65
Solo seco g | i-j 143,05 151,94 148,3 133,52 123,33
Umidade % m k/l 13,4 15,4 17,5 19,6 21,6
Porc.de agua % n
4,00 ‘
3'88 210
, 1
2,50
2,00 - =
1,50
1,00
0,50
0,00
14,0
12,0
10,0
8,0 6,3
6,0 = < e
4,0
2,0
0,0
1,760
1,740
1,720
1,695
1,700 =~
—
1,680
1,660 / \)\
1,640 \
1,620
1,600
o 17,8
1,580
1,560
12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0




Cliente:
Projeto:

Local:

Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

ESTRADA ARROIO DO COUTO

ARGILA ARENOSA CINZA

Furo 04

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° :

Area do Pistéo :

Constante : 0,1027

Recipiente N° 08 N° 08 N° 08
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. | Leitura| Difer. | Exp. j-eiturg Difer.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % § (mm)| (mm)
01/06/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00 }J 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
03/06/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
04/06/2022 13:40 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
05/06/2022 13:40 | 4,39 2,39 | 2,10 4,39 2,39 | 2,10 4,39 | 2,39 | 2,10
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRAGAO
T P || Molde N° 08 Molde N° 08 Molde N° 08 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 8 0,8 8 0,8 8 0,8
1,0 1,27 0,050 - 18 1,8 18 1,8 18 1,8
1,5 1,90 0,075 - 28 2,9 28 2,9 28 2,9
2,0 2,54 0,100 70,31 37 3,8 3,8 5,4 37 3,8 3,8 5,4 37 3,8 38 |54
3,0 3,81 0,150 - 52 5,3 52 5,3 52 5,3
4,0 5,08 0,200 | 105,46 63 6,5 6,6 6,3 63 6,5 6,6 6,3 63 6,5 6,6 | 6,3
6,0 7,62 0,300 - 78 8,0 78 8,0 78 8,0
8,0 10,16 | 0,400 - 90 9,2 90 9,2 90 9,2
10,0 § 12,70 | 0,500 - 100 | 10,3 100 | 10,3 100 | 10,3
16
14
13
11 >
10
8 6,6 ———
o ——
5 3,8
ST T 32— ! | —e—nN°08 | |
(2) — I : : : ‘ : : : : :
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
16
14
13
11 >
10
8 6,6 — — |
6 38 ]
5 ’ — i
3 ““'“““"““"7‘!/ —o— N° 08
H T T
2 — _ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1]
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
16
14
13
11 >
10
8 6,6 — |
o EE——
c 3,8
__________________ - >/
3 /’? i —e—N° 08 t*
2 — _ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ N ——
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA CINZA Furo 04
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula Ne° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g g N° mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Capsula g g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % % 3/8" 9,5 0,0
Umidade Média (g) % % 4 4.8 0.0
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra iumida : 0,0 JAmostra seca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca () Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g Ne mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
¢)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 f 0,075] 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 22,32 | 23,34 | 21,48 11,241 11,34 | 11,20
Céapsula + Solo Seco (9) 19,00 | 19,44 | 17,68 10,10 | 10,04 | 10,00
Peso da Capsula (9) 6,22 6,10 | 6,05 4,45 | 4,03 4,15
Peso da Agua (9) 3,32 | 3,90 | 3,80 1,14 | 1,30 1,20
Peso do Solo seco (9) 12,78 | 13,34 | 11,63 5,65 | 6,01 5,85
Porcentagem de Agua (9) 26,0 29,2 | 32,7 20,2 | 21,6 20,5
N° de Pancadas - 33 27 21 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 | 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° L 2
100 5 ; ; hi
i ] h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
B > P Areia Grossa %
Q —— | i i
5 i e 3:0,3 Areia Fina %
< : = Pass. N° 200 %
——
S W L 30,3
LP 20,8
P 09,5
EA
10 IG 8,00
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 AASHO A
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E (SEDIMENTACAO) NBR 7181

CLIENTE: OBRA: OBS: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS ESTRADA 2,20M DO EIXA DA PISTA LD SUB LEITO
ARROIO DO COUTO !
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO DIREITO 4 4 0,00 A 1,52
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total umida g 1333,4 Cdpsula Nr g| 149
Material seco retido #10 g 4,70 Peso de capsula g| 27,40 Picnbmetro.N¢ 02
Material imido passado #10 g 1328,70 Capsula+ Solo umido g| 53,20 Picndmetro+Agua+Amost.| 799,50
Material seco passado #10 g 1323,52 Capsula + Solo Seco g| 53,10 Temperatura da Susp. eC 18,00
Amostra total seca g 1328,22 Agua g| 0,10 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9986
Peso Parcial da Amostra Umida 86,9 Solo Seco g| 25,7 Picndmetro+Agua| 645,70
Peso Parcial da Amostra Seca 86,56 Umidade Higros. %| 0,39% Peso Amostra Seca| 245,90
Fator de Corregiio 0,9961 Media Umidade 0,39% Massa Esp. Real (g/cm3) 2,670
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num|Acumul | Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ a mm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 0,20 0,23 99,77 | 99,42%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% [ 0,60 30 0,30 0,35 99,65 | 99,30%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 0,40 0,46 99,54 | 99,19%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 0,50 0,58 99,42 | 99,07%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 1,10 1,27 98,73 | 98,38%
9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00% | 0,075 | 200 1,90 2,20 97,80 | 97,46%
4,75 4 1,10 0,08 | 99,92%
2,00 10 4,70 0,35 99,65%
Proveta n? I 1 |Densimetro n? | 1002 |% #10 (N) 99,65% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,670 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 18,406 N*6/Ms*(6-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORREC@ES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO X . Altura p n
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 20,00 1,054 | 1,00400 [ 0,0512 1,02E-05| 7,51 0,9982 0,0525 94,24%
1 minuto 60 20,00 1,050 | 1,00400 [ 0,0472 1,02E-05| 8,24 0,9982 0,039 86,88%
2' 120 20,00 1,046 | 1,00400 | 0,0432 1,02E-05| 8,97 0,9982 0,029 79,51%
4' 240 20,00 1,041 | 1,00400 [ 0,0382 1,02E-05| 8,95 0,9982 0,020 70,31%
8' 480 20,00 1,037 | 1,00400 ( 0,0342 1,02E-05| 9,68 0,9982 0,015 62,95%
15' 900 20,00 1,034 | 1,00400 | 0,0312 1,02E-05| 10,23 0,9982 0,011 57,43%
30' 1800 20,00 1,031 | 1,00400 [ 0,0282 1,02E-05| 10,78 0,9982 0,008 51,90%
1h 3600 20,00 1,030 | 1,00400 [ 0,0272 1,02E-05| 10,97 0,9982 0,006 50,06%
2h 7200 20,00 1,028 1,00400 0,0252 1,02E-05| 11,33 0,9982 0,004 46,38%
4h 14400 20,00 1,026 | 1,00400 [ 0,0232 1,02E-05| 11,70 0,9982 0,003 42,70%
8h 28800 19,00 1,026 | 1,00415 ( 0,0231 1,05E-05| 11,70 0,9984 0,002 42,52%
24 h 86400 19,00 1,024 1,00415 0,0211 1,05E-05| 12,07 0,9984 0,001 38,84%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICACAO PELO
%PEDRA:| 0,00% | DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:| 0,30%
% AREIA:|  4,4% SILTE ARENOSA
%SILTE:| 52,8%
% ARGILA:| 42,50%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média | Grossa Fino Médio Grosso
— : : SE—E—_——
/
>
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60

Diédmetro dos grdos (mm)

PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRACOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%

ARGILA-SILTE 2,00 42,10%| 42,50% % PEDREGULHO:| 0,30% | % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,500 | 86,30%| 95,30% % AREIA:| 4,4% % PEDREGULHO MEDIO 0,10%
AREIA FINA - MEDIA 0,070 | 97,40%| 98,80% % SILTE :| 52,8% % PEDREGULHO FINO 0,20% 0,30%
AREIA MEDIA - GROSSA - 99,30%|  99,30% % ARGILA :| 42,50% % AREIA GROSSA 0,40%
AREIA G-PEDREGULHO- - 99,70%|  99,70% somA| 100% %AREIA MEDIA 0,50%
PEDREG FINO-MEDIO - 99,90%|  99,90% %AREIA FINA 3,50% 4,40%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA - 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D [ #N/D D10

#N/D #N/D | #N/D D30

0,071  -0,0298| 0,013 D60
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Servicos e Controles Tecnoldgicos

AJA - Servicos e Controles Tecnologicos Ltda

CNPJ-30.540.393/0001-97 - Rua Henrique Raauvendaal, 83-D

Parque das Palmeiras Cep - 89.803-710 - Chapecd SC.
Contato Luiz Cesar Alves - Laboratorista (49) 9-9978-8995

Cliente: PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Ensaio: CARACTERIZACAO DE SOLOS

Material: ARGILA ARENOSA CINZA
Data: junho-22

Amostra: Furo 05




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTA(;AO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA CINZA Furo 05
ENSAIO DE COMPACTACAO (DNER-ME162/85).
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA CARACTERISTICAS
Cépsula Ne PESO DA AMOSTRA UMIDA Energia de Compactacéo : Normal
Cépsula + Solo Umido g Ph = 0,0 3 Camadas de 26 Golpes cada
Céapsula + Solo seco g |z| Proctor C.B.R.
Peso da Céapsula g PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador (Pol) 21/2"
Agua g Ps = Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima  (Kg/cm3) 1,656
Solo seco g Umidade Otima (%) 19,8
Umidade % Ph = C.B.R. (%) 4,0
Média hm (%) Expanséo (%) 2,25
MOLDAGEM
DESCRICAO Molde N° Molde N° Molde N° Molde N° Molde N°
01 01 01 01 01
Solo tmido + molde g a - 4081 4173 4266 4258 4201
Peso do molde g b - 2282 2282 2282 2282 2282
Solo umido g [« a-b 1799 1891 1984 1976 1919
Volume do molde dms3 d - 1001 1001 1001 1001 1001
Dens. do solo tmido kg/m3] e c/d 1,797 1,889 1,982 1,974 1,917
Dens. do solo seco kg/m3| f |e/(1+m) 1,554 1,608 1,657 1,622 1,550
Capsula n° g -
Solo tmido + capsula g h - 156,99 177,14 180,10 132,30 145,40
Solo seco + cépsula g i - 139,60 154,80 155,40 113,00 122,68
Peso da capsula g j - 28,41 26,90 29,70 24,11 26,65
Agua g k h-i 17,39 22,34 24,7 19,30 22,72
Solo seco g | i-j 111,19 127,9 125,7 88,89 96,03
Umidade % m k/l 15,6 17,5 19,6 21,7 23,7
Porc.de agua % n
4,00 T
300 2,25
2,50 = =~ =
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
10,0
9,0
8,0
7,0
50 4,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0
1,760
1,740
1,720
1,700
1,680 1,656
1,660 —
1,640
1,620 O
1,600 e
1,580
1,560
1,540 e o
1,520
1,500 19,8
1,480
1,460
14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0




Cliente:
Projeto:
Local:
Material:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS
PAVIMENTACAO ASFALTICA

ESTRADA ARROIO DO COUTO

ARGILA ARENOSA CINZA

Furo

05

EXPANSAO - (DNER-ME 041/63).

Anel Dinamométrico N° : Area do Pist&o : Constante : 0,1027
Recipiente N° 116 N° 116 N° 116
Altura do molde (cm) 11,4 11,4 11,4
- - Leitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. JLeitura| Difer. | Exp. [ Leitura| Difer. | Exp. J-eiturg Difer.| Exp.
Data Hora (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % (mm) | (mm) % J(mm)| (mm)| %
01/06/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 J 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
02/06/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 § 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00
03/06/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00 } 2,00 | 0,00 | 0,00
04/06/2022 11:20 | 2,00 | 0,00 | 0,00 | 2,00 | 0,00 | 0,00} 2,00 | 0,00 | 0,00
05/06/2022 11:20 | 456 | 2,56 | 2,25 4,56 | 2,56 | 2,25 4,56 | 2,56 | 2,25
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR (DNER-ME 049/94).
PENETRAGAO
T P || Molde N° 116 Molde N° 116 Molde Ne 116 Molde
Padréo
) L Presséo kg/m?| ISC L Pressé@o kg/m?| ISC L Presséo kg/m? | I1SC L Presséo kg/m 1SC
Min. mm Pol. -
mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % mm | calc. | corr. | % | MM | calc.| corr.| %
0,0 0,00 0,000 - 0 0,0 0 0,0 0 0,0
0,5 0,63 0,025 - 7 0,7 7 0,7 7 0,7
1,0 1,27 0,050 - 14 1,4 14 1,4 14 1,4
1,5 1,90 0,075 - 19 2,0 19 2,0 19 2,0
2,0 2,54 0,100 | 70,31 25 2,6 2,6 3,7 25 2,6 2,6 3,7 25 2,6 26 | 3,7
3,0 3,81 0,150 - 33 3,4 33 3,4 33 3,4
4,0 5,08 0,200 | 105,46 41 4,2 4,2 4,0 41 4,2 4,2 4,0 41 4,2 4,2 | 4,0
6,0 7,62 0,300 - 50 51 50 51 50 51
8,0 10,16 | 0,400 - 59 6,1 59 6,1 59 6,1
10,0 § 12,70 | 0,500 - 67 6,9 67 6,9 67 6,9
10
9
8
7 T
6 4,2 ——
5 —
4
3 20
2 + |
2 4 ' | —e—nN° 116 | |
1
0 : : i : : : | : : : : :
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7 ——
8 4,2 —
5 ! —
4 2,6
P I N I o —r 1
2 i ——N° 116 || |
1 A : : :
: \ \
0 : —t : : : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10
9
8
7 E—
6 [
c 4,2 1
; T
o 2,6 b——
""" r-- = [ ||
i 4 : | —*—N° 116 tﬁ
0 : : : : : : : : : : — 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Cliente:

PM DE SANTA CRUZ DO SUL-RS

Projeto: PAVIMENTACAO ASFALTICA
Local: ESTRADA ARROIO DO COUTO
Material: ARGILA ARENOSA CINZA Furo 05
ANALISE GRANULOMETRICA ( DNER-ME - 051/64 - 080/64).
UMIDADE PENEIRAMENTO GROSSO
Capsula N° higroscépica Peneira Peso da Am. seca (g) % Passando
(a)Solo Umido + Tara g Ne mm Retido Passado Am. Total
(b)Solo Seco + Tara g 2" 50,8 0,0
(c)Tara da Cépsula g 11/2" ] 38,1 0,0
(d)Agua (a-b) g 1" 25,4 0,0
(e)Solo Seco (b-c) g 3/4" 19,1 0,0
(f)Teor de Umidade (d/e*100) % 3/8" 9,5 0,0
) o 4 4,8 0,0
Umidade Média (g) %
10 2,0 0,0
AMOSTRA TOTAL SECA: (9) PENEIRAMENTO FINO
Amostra Gmida : 0,0 JAmostraseca:
a)Am. Total Umida 0,0 g Peneiras Am. seca (g) Porcentagem que Passa
b)Solo Seco Retido na Pen.10 0,0 g N° mm Ret. | Pass. Am. Parcial Am. Total
c)Solo Umido Pass. na Pen. 10 (a-b) g
d)Solo Seco Pass. na Pen. 10 (c/1+h) g 40 0,42 0,0
e)Amostra Total Seca (b+d) g 200 § 0,075} 0,0
ENSAIOS FISICOS
L. LIQUIDEZ (DNER-ME - 044/82). L. PLASTICIDADE (DNER-ME - 082/63).
Capsula n° (9)
Capsula + Solo Umido (9) 23,34 | 24,65 | 22,47 11,32 11,41 | 11,01
Céapsula + Solo Seco (9) 19,30 | 19,85 | 17,62 9,95 | 10,08 | 9,77
Peso da Capsula (9) 4,62 4,71 | 4,35 4,12 | 4,52 4,61
Peso da Agua (9) 4,04 | 480 | 4,85 1,37 | 1,33 | 1,24
Peso do Solo seco (9) 14,68 | 15,14 | 13,27 5,83 | 5,56 5,16
Porcentagem de Agua (9) 27,5 31,7 36,5 235 | 23,9 24,0
N° de Pancadas - 34 27 20 N° de Pontos Aproveitados
Valores para célculo a b c d EQUIVALENTE
do indice de grupo 40,0 40,0 0,0 0,0 DE AREIA
Grafico do Limite de Liquidez Proveta N° = 2
100 i i i i i hl
: : : h2
EA
Média
RESUMO DOS ENSAIOS
@ Pedregulho %
8 o1 Pl Areia Grossa %
5 : RS _.;____,‘~ 33,1 Areia Fina %
P : FFe Pass. N° 200 %
5 f AW L 33,1
LP 23,8
P 09,3
EA
10 IG 8,00
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 AASHO AL
Teor de Umidade (%) MATERIAL Siltoso
ETAPAS GRANULOMETRIA LL LP EA CALCULOS VISTO
OPERADOR




ANALISE GRANULOMETRICA E SEDIMENTAGAO - NBR 7181

CLIENTE: OBRA: OBS: CAMADA:
PM SANTA CRUZ DO SUL-RS ESTRADA 2,30M DO EIXA DA PISTA LE SUB LEITO
ARROIO DO COUTO !
LOCAL DE COLETA: FURO: AMOSTRA: PROFUNDIDADE (M):
BORDO ESQUERDO 5 5 0,00 A 1,50
AMOSTRA EM ESTUDO UMIDADE HIGROSCOPICA DENSIDADE REAL DOS GRAOS
Amostra total imida g 1378,4 Capsula Nr g 6
Material secoretido #10 g 5,30 Peso de capsula g| 13,50 Picnébmetro.N¢ 01
Material imido passado #10 g 1373,10 Capsula+ Solo umido g| 66,20 Picndmetro+Agua+Amost.| 800,90
Material seco passado #10 g 1365,27 Capsula + Solo Seco g| 65,90 Temperatura da Susp. °C| 20,00
Amostra total seca g 1370,57 Agua gl 0,30 Fator de Corregdo (Fc)| 0,9982
Peso Parcial da Amostra Umida 84,2 Solo Seco gl 52,4 Picnémetro+Agua| 676,80
Peso Parcial da Amostra Seca 83,72 Umidade Higros. %| 0,57% Peso Amostra Seca| 196,90
Fator de Corregio 0,9943 Media Umidade 0,57% Massa Esp. Real (g/cm?) 2,705
PENEIRAMENTO GROSSO PENEIRAMENTO FINO
PENEIRAS peso |% Retido| Passante PENEIRAS o . % %
peso % Retido
#mm |pol./ num| Acumul [ Acumul.| Total |Abertur|Abertu passante| passante
Acomulado | Acumul. .
75,10 3" 0,00 0,00 100,00% [ amm ra Parcial total
60,00 21/2" 0,00 0,00 100,00% | 1,18 16 0,30 0,36 99,64 | 99,25%
50,10 2" 0,00 0,00 100,00% | 0,60 30 0,50 0,60 99,40 | 99,01%
37,50 11/2" 0,00 0,00 100,00% | 0,425 40 0,77 0,92 99,08 | 98,69%
25,10 1" 0,00 0,00 100,00% | 0,25 60 0,95 1,13 98,87 | 98,48%
19,10 3/4" 0,00 0,00 100,00% | 0,15 100 1,51 1,80 98,20 | 97,82%
9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00% | 0,075 | 200 2,23 2,66 97,34 | 96,96%
4,75 4 2,11 0,15 | 99,85%
2,00 10 5,30 0,39 99,61%
Proveta n® | 2 |Densimetron? | 1001 |%#10(N) 99,61% Corregdo ao minisco de 0,0012 no Lc
Densidade Real das Particulas de Solos que Passa na # n?10| 2,705 Hora de Inicio da Sedimentagdo
Fator (Q/Lc) Para Simplificar o Calculo de Q%:FQ=| 18,876 N*6/Ms*(85-1)*1000
SEDIMENTACAO
LEITURAS CORRECOES VALORES AUXILIARES RESULTADOS
TEMPO X . Altura < i
SEGUNDOS| Temper. L Ld LC Viscosid. Queda d Agua Diametro Q%
30 seg 30 20,00 1,052 | 1,00400 | 0,0492 1,02E-05| 7,87 0,9982 0,0531 | 92,87%
1 minuto 60 20,00 1,049 | 1,00400 [ 0,0462 1,02E-05| 8,42 0,9982 0,039 87,21%
2' 120 20,00 1,045 | 1,00400 | 0,0422 1,02E-05| 9,16 0,9982 0,029 79,66%
q' 240 20,00 1,041 1,00400 | 0,0382 1,02E-05| 8,95 0,9982 0,020 72,11%
8' 480 20,00 1,038 | 1,00400 [ 0,0352 1,02E-05| 9,50 0,9982 0,015 66,44%
15' 900 20,00 1,035 | 1,00400 [ 0,0322 1,02E-05| 10,05 0,9982 0,011 60,78%
30' 1800 20,00 1,032 1,00400 | 0,0292 1,02E-05| 10,60 0,9982 0,008 55,12%
1h 3600 20,00 1,030 | 1,00400 [ 0,0272 1,02E-05| 10,97 0,9982 0,006 51,34%
2h 7200 20,00 1,028 | 1,00400 [ 0,0252 1,02E-05| 11,33 0,9982 0,004 47,57%
4h 14400 20,00 1,026 | 1,00400 | 0,0232 1,02E-05| 11,70 0,9982 0,003 43,79%
8h 28800 20,00 1,025 | 1,00400 | 0,0222 1,02E-05| 11,88 0,9982 0,002 41,90%
24 h 86400 19,00 1,023 1,00415 | 0,0200 1,05E-05| 12,25 0,9984 0,001 37,75%
CLASSIFICACAO DO SOLO CLASSIFICAGAO PELO
% PEDRA:|  0,00% DIAGRAMA TRIANGULAR,
% PEDREGULHO:|  0,40%
% AREIA:[  5,4% SILTE ARENOSA
%SILTE:| 52,3%
% ARGILA :| 41,90%




% passante

CURVA GRANULOMETRICA

| AREIA | | PEDREGULHO
Argila | Silte | | Fina || Média | Grossa Fino Médio Grosso
e
i
0,002 0,06 0,2 0,6 2,0 6 20 60
Diametro dos graos (mm)
PROCURA DAS PORCENTAGENS DAS FRAGOES
a b Y % PEDRA:[ 0,00%
ARGILA-SILTE 19,00 38,10%| 41,90% % PEDREGULHO:| 0,40% | % PEDREGULHO GROSSO 0,00%
SILTE-AREIA FINA (-) 1,860 | 83,00%| 94,16% % AREIA:| 5,4% % PEDREGULHO MEDIO 0,10%
AREIA FINA - MEDIA 0,070 | 96,80%|  98,20% % SILTE :| 52,3% % PEDREGULHO FINO 0,30% 0,40%
AREIA MEDIA - GROSSA 0,010 | 98,40%| 99,00% % ARGILA :| 41,90% % AREIRA GROSSA 0,60%
AREIA G-PEDREGULHO- - 99,60%|  99,60% SOMA| 100% %AREIA MEDIA 0,80%
PEDREG FINO-MEDIO - 99,90%|  99,90% %AREIA FINA 4,04% 5,44%
PEDREG.MEDI-GROSSO - 100,00%| 100,00% A B DX
PEDREGULHO=PEDRA B 100,00%| 100,00%| #N/D #N/D [ #N/D D10
#N/D #N/D | #N/D D30
0,053 -0,0212| 0,011 D60
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FOTO LOCAL COLETAS
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DIMENSOES VALETA PROJETADA VL

SEM ESCALA

DIMENSOES MEDIAS VALETA EXISTENTE

- VIA DE PROJETO COM OFFSET DE

[\ SN G S S ——

EETREN
IEEEFEED

LU L L

=== AREA DE PAVIMENTO COM OFFSET
' DE TERRAPLENAGEM = 2839,61 m?

LEGENDA:

VIA EXISTENTE

TERRAPLENAGEM

AREA DE ADJACENCIAS DO
PAVIMENTO = 3767,18 m?

CERCAMENTO DAS EDIFICACOES
LINDEIRAS

—TI

o — e j—

— |-——— [——-‘r_%\ruh

TTET\

LT,

‘“‘H—-H‘_L___L_iL__LE_’.“L |

ESCALA /800

= 2813,37 m?

Prefeit..-2 *micipal de Santa Cruz do Sul
Secretariz . Planejamento e Orgamento

~ APRCVADO

Data: iy / i /O/OZ

SEM ESCALA

‘ @ SANWUZ DO SUL

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

ESTADO:

ELAB

IPO:
DETALHAMENTOS PARA

NOTA:
DIMENSAO LINEAR DE TOPO PARA CALCULO DE AREA =2 METROS

MEMORIA DE CALCULO

z@ﬁ

OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE ESCALA:

BAIXO (TRECHO 2)

PERIMETRO DA VALETA PARA CALCULO DE AREA = 0,7071+1,00+0,7071 = 2,4142M

INDICADAS
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
TOTAL: 2.559,32 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANHA: - -
QDNW' g ,( 6 (, M?;M]' EXTENSAQ TOTAL: 350,576 M O l /01
' _m. r_w mma
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Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
Secretaria de Planejamento e Orgamento
R
8 Data: 44 /-11 /0)0?
%PT km 0+461,847
3
.8
E ; v . 164882
3 ] pes - o . CREARS 164882 .
: ‘ii?jfma wurope ce Santa Cruz 8o sul
el PROJETO: MUNICIPIO:
.ﬁl SANTA CRUZ DO SUL PROJETO DE PAVIMENTACAO ki
; ESTADO:
i POR:MARIANA BRFCOVIT W|NTERH74‘?ER RS
PROPRIETARIO: T' PO:
PROJETO GEOMETRICO DATA:
JuL/2022
EDMARHERDANY \
SECRETARIO DE OBRAQ\E INFRAESTRUTURA OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE ~ |ESCALA:
BAIXO (TRECHOI 1)
RESPONSAVEL TECNICO: vV 1/12500
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
NOTA: AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
APENAS SERA EXECUTADO ATE A ESTACA 0+400. EVERTON HENRIQUE FERREIRA EXTENSAO TOTAL: 400,00 M 0 | /03
ENG. CIVIL - CREA/RS 277.983




Perfil do(a) Eixo 1

EDMAR H
SECRETARIO DE OBRAS UTURA

N

RESPONSAVEL TECNICO:

EVERTON HENRIQUE FERREIRA
ENG. CIVIL - CREA/RS 277.983

OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE
BAIXO (TRECHO )

LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

EXTENSAO TOTAL: 400,00 M

| e e
R [ AR % | | | SHE T S . R A S TS S IS R U O T
A ENENEERENNEE EEE
“ 1_._ *4§’ £ § E ‘ - e = 1 1 - I s e o o Yoo
B S 18 — B s e e e e B e e N N N W
R gi_ﬂx;.;.ggi, el fond s 4N . S WO [N S DY NS A A S O N U I OO T
o zl g SO0 BN N N O U N O (O O ' A T A T L .
gls | Tttt L Prefeﬂurg Municipal de Santa Cruz do Sul
g | S N LN N R S S 5 SO 5 D (I N O | 8 O T T 3 . Secretaria de Planejamento e Orcamento
E‘ Lol 8 el 5 S IS N | I R < 0 S A S i i
3 S | | | APROVADO
] | : = Data: 4! /Jl /o?o?
I 21 ! ! . U}
| | | 3 T N O N T I S
Lt ! At L T P ‘
| A B W T S s e s [ AW SN TSN S S N S NN S S S N O | Bngerr: -z Cvi - CREZ RS 164
‘ _‘ _ R BRI | | | | _ L1 ! | Lo Prefegii:ura teunicipa. ce Santz Cruz o Sul
i —f =k ‘—‘r : BN S P S S PR il et | UL | 1
i A B " i T . . S I I O PROJETO: MUNICIPIO:
F"=__.._|° P 1/ h=s00.000 | ‘ . L LIRTS7 k= 398,000 Lotg b/ R 175 joo- o 1 B LT 'S SANTA CRUZ DO SUL PROJETO DE PAVIMENTACAO i
1 L m— -—'—-—d. 0,150 | B = L | 1 | A s . = { e, -
s T “‘::‘3%2;11 i Gl e ‘ e 1= asmex L i%""é?::% ELABORADO POR: f oten
) o4 . = = s = = = MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER RS
g § § § 8 8B R E B 2R RS £ £ 28 8 2 e 8 g & ¢ 8 E 8 8 g5 8 § § % R%ﬁ
Egggséafss‘s‘s‘s‘s‘ﬁs?fs’s‘ssazs‘§§és§a£ss‘ga§s¢§s‘ pe—
€ TIPO:
géﬁaxg PERFIL LONGITUDINAL - sfuhie
g € 88 &8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8 8 % 8 5 8 3 g 5 5 & 8§ REGULARIZACAO DO SUBLEITO JUL/2022
km [0+000 I 0+100 | | 0+200 | | 0+300 | 0+400 0+500 0+600 0+700 0+800

ESCALA:

174000

PRANCHA:

03/03




35 15

0+000,000
100,631/ 100,630
Aterro: 0,08 / Corte: 0,02

5 15

0+120,000
98,797 / 98,750
Aterro: 0,25/ Corte: 0,34

%5 15

0+240,000
08,771 /98,815
Aterro: 0,41 / Corte: 0,02

15 15

0+360,000
98,720/ 98,830
Aterro: 1,40 / Corte: 0,00

NOTAS DO PROJETO:

15 15

0+020,000
100,295/ 100,292
Aterro: 0,57 / Corte: 0,26

5 15

0+140,000
08,864 / 98,657
Aterro: 0,00 / Corte: 2,01

15 15

0+260,000
08,681 /98,843
Aterro: 1,26 / Corte: 0,00

0+380,000
08,534 / 98,796
Aterro: 2,32 / Corte: 0,00

15 15

15

15

15 15

0+060,000
99,470/ 99,615
Aterro: 1,43 / Corte: 0,00

0+040,000
99,761 / 99,953
Aterro: 2,36 / Corte: 0,00

15 15

15 15

0+180,000
98,807 / 98,707
Aterro: 0,11 / Corte: 0,60

0+160,000
98,637 /98,672
Aterro: 0,07 / Corte: 0,22

0+280,000 0+300,000
98,816 / 98,861 98,920 / 98,869

Aterro: 0,59 / Corte: 0,21 Aterro: 0,15/ Corte: 0,11

35 15

0+400,000
98,597 / 98,751
Aterro: 1,92 / Corte: 0,00

DEMAIS CAMADAS (SUB-BASE, BASE E REVESTIMENTO) ACIMA DA CAMADA DE
REGULARIZACAO DO SUBLEITO.

0+080,000
99,242 / 99,277
Aterro: 0,15/ Corte: 0,12

15 15

15 16

0+200,000
98,891 /98,743
Aterro: 0,07 / Corte: 0,95

15 15

0+320,000
98,345 / 98,866
Aterro: 4,15 / Corte: 0,00

0+100,000
99,030 / 98,960

15

Aterro: 0,07 / Corte: 0,30

15

0+220,000
98,867 / 98,779

15

Aterro: 0,20 / Corte: 0,30

5

0+340,000
98,283 /98,853
Aterro: 4,70 / Corte: 0,00

Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
Secretaria de Planejamento e Orgamento

APROVADO

Data: 4J /Jl /0302

il

L@ SANTA CRUZ DO SUL
B A

L
ELABORADO POR:
MARIANA COVIT WINTERHALTER

PROPRIETARIO:
EDMAR
SECRETARIO DE O
TECNICO:

IN STRUTURA
RESPONSAVEL ; : \
&

L4
EVERTON HENRIQUE FERREIRA
ENG. CIVIL - CREARS 277.983

PROJETO: MUNICIPIO:
i SANTA CRUZ DO SUL
PROJETO DE PAVIMENTACAO
ESTADO:
TIPO: RS
PROJETO DE TERRAPLANAGEM
(SECOES TRANSVERSAIS/ :
REGULARIZAGAO DO SUBLEITO) e
JUL/2022
OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE ESCALA:
BAIXO (TRECHO 1)
11400
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 2.931,76 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
EXTENSAO TOTAL: 400,00 M O 2 103 '




EMEF V|dal de Negrelros %

Sao'José daiReserva

FOCALIZACAO/SITUAGAO
(SEM ESCALA)

Prefeitura Municipal de Santa Cruz”
Secretaria de Planejamento Orga.

PLANTA BAIXA

e TRECHO A SER PAVIMENTADO

COORDENADAS DO iNICIO DA PAVIMENTACAO: 29°L7'55.16"S E 52°21'19.56"0 Prefenara Wunicipal de Santa « |

COORDENADAS DO FINAL DA PAVIMENTACAO: 29°48'4.59"S E 52°21'20.24"0

jEstrada Arrouo do Couto "

ELABORADO POF
MARIANA BRESCONIT WrﬁTERHALTER

ENTO E ORGAME

GUILHERME SULZBACH SCHMID E
ENG. CIVIL - CREA/RS 239.879

o |
—

| PROJETO:

PROJETO DE PAVIMENTACAO

| TIPO:

\| SITUAGAO E LOCALIZACAO
\

|
OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE
BAIXO (TRECHO 2)

| LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
|

| AREA TOTAL: 2.559,32 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA)

— | EXTENSAQ TOTAL: 350,576 M

MUNICIPIO:

| SANTA CRUZ DO SUL

[ESTADO:

RS

IDATA:

‘. JuL/2022

|ESCALA:

INDICADAS




LEGENDA:

AREA DO PAVIMENTO

SINALIZAGCAO NO EIXO, AMARELA
(CONTINUA)

SINALIZACAO NAS BORDAS (LBO), BRANCA
(CONTINUA)

SINALIZACAO NAS BORDAS, BRANCA
(DESCONTINUA)

PLACA DE SINALIZAGAO (VISTA EM PLANTA)

3%

==

I.T/ \. \ PLACAS DE REGULAMENTAGAQ w/ -\ PLACAS DE ﬂEGULAMENTAQi\O
‘\_/ Bl [——]| sor-panson comeatons , R19- VELOCIDADE MAXIMA PERIAITIDA
! ESCALA

DETALHE SINALIZAGAO VERTICAL
Escala: 1/125

LBO (LINHA DE BORDO 10 CM, COR BRANCA) - AFASTADA 5CM DO LIMITE DA PISTA DE ROLAMENTO

- AREA DE PAVIMENTAGAO DA PISTA
PINTURA CONTINUA, COR AMARELA

AREA DE PAVIMENTAGAQ DA PISTA

PINTURA CONTINUA, EIXO E LINHAS DE BORDO

Escala: 1/200

Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
Secretaria de Planejamento e Orcamento

APROVADO

Engenrs -z 2. - CREAR§ 84422
Prefgiiura iurnicp2 ¢3 33nta Cruz dp Sul
;’“‘*‘R el PROJETO: MUNICIPIO:
; SANTA CRUZ DO SUL
%E /‘“\CRUZ S PROJETO DE PAVIMENTACAO
- TR "
/ \ ESTADO:
ELABORADO POR: /. 1
mAmANA BRESCOVITIW\NTERHAHTER RS
P
PROPRIETARIC: lfj ! _»" TIPO:
I SINALIZACAO/DETALHAMENTO b
| I CAQ/D H S
/ _ JUL/2022
ELSTORR ATU DESBESSE g _ i
wcemEFEW\o«@:RET DE PLANEJAM?N%E ORGAMENTO gi?:d I(EEJERS-?OA ;‘)RRO"O DO COUTO - CERRO ALEGRE ESCALA:
RESPONSAVEL TECNICO: k INDK:ADAS
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
Q§ S 7 7 AREA TOTAL: 2.559,32 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
W g‘ ([/ M *é EXTENSAO TOTAL: 350,576 M 2
GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR /0L
ENG. CIVIL - CREA/RS 239.879




7.20m offset da pavimentagdo

@]
=

3.60m L 3.60m
1

Valeta

existente Detalhe 1

VA JeoniitG “("'i"\'f\'/){/-/‘t" /
S, | 1.00 |\ AN o o I o s . S
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SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO - Offset de Pavimentagdo com CBUQ
Sem Escala

g
AL
NI

7.
W

0 N K
RIS AT AR A
R SIS

0.50

R R R - :
A SN N VNN
LU
R R A R R R LR

PINTURA DE LIGACAO COM RR-2C
IMPRIMACAO

Brita Graduada

SRR AN RN AT AR S A A =
VR R IR R % %, R
A A N N T i

RN
R R A R R R

S S I AN AN ANANANS N

1.20

Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
Secreiaria de Planejamento & Qrcamento

APRCVACO
Data: 34 [14 [ ot

Esp.: 15cm
(R EE AN N ]

Sub-base em Rachao A DO SUL

¥

PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

SANTA CRUZ DO SUL

ESTADO:

ELABORADO POR:
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER

RS

7 ]
T

PRIETAR| / |
PROPRI 10: '
/ e
Fi : f
|

;[ /é{/w% /

TIPO:
DETALHAMENTOS DA SEGAO TIPO i
JuL/2022

| AR

Ef STOR REWATO DESBESSELL

OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE ESCALA:
BAIXO (TRECHO 2)

DETALHE 1 DA PAVIMENTACAO DE CBUQ __\_wed M};m
Sem Escala /

INDICADAS
LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
AREA TOTAL: 2.559,32 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
EXTENSAO TOTAL: 350,576 M 05
/04

GUILHERNE SULZBACH SCHMID EL HALAR

ENG. CIVIL - CREA/RS 259.87%

é/wQQM 016, Warm

: ) ¥




LEGENDA/REFORCO DO SUBLEITO:

REFORCO DE RACHAO NA AREA DA PISTA

SINALIZAGAO NO EIXO, AMARELA (CONTINUA)

r

Area do Reforgo do Subleito em Rach&o: 2092,18m?
Espessura: 60cm

Prefeltura Municipal de Santa Cruz do Sul
Secretaria de Planejaranto e Orcamento

APROVAL D

Eng~ meiro © .0 - ZREARS 16244
Prefa ura Municigs. ce Santa Cruz dofSul

bl PROJETO: MUNICIPIO:
@ FA CRUZ DO SUL PROJETO DE PAVIMENTAGAO e
‘ ESTADO:
ELABORADO POR
ANA BRESCOV WINTERFTLTER RS
TIPO:
REFORGCO DO SUBLEITO DATA:
JUL/2022
ELSTOR ooy : " ESCALA:
PLANTA BAIXA DE REFORCO DE SUBLEITO (A PARTIR DA ESTACA 0+460) VICE-PREF (\J\IEj; 10 D€ PLANEANENTO £ ORGAMENTO | OBRA: '(E?RTE&DS :)RROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE
= 1/800
ks [ LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

AREA TOTAL: 2.559,32 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:
éu,&mm ¢ ;W?/J(L -

EXTENSAO TOTAL: 350,576 M
GUILHERME SULZBACH SCHMID El. O Ll- /0L
ENG. CIVIL - CREA/RS 230.8




o162

Travessia de acesso
@ =400mm
7,00m

Testada

Travessia de acesso -g
@ =400mm | — |
16,00m |

\ i
Travessia de acesso \5‘1
@ = 400mm |

6,00m \

Travessia de acesso ‘{"\
@ = 400mm \
4,00m sTG!

Travessia de acesso et
@=400mm | T
6,00m C

Travessia de acesso| | |
@=400mm || |

|
|
|
|
|
|

13,00m { |/
i
STG |
\‘«. .'f.;
7{! |
||| Travessia
[~ 1@ =400mm
| [ 13,00m

‘;,..”;,,Valeta Existente

oy Travessia Existente

\.
1.
*.
]

i
|
|
|
'
|

{
};/Valeta Existente

LEGENDA:

(STG) Sarjeta Triangular de Grama - 1,2 x 0,5m (212,6m)

Valeta existente

> Sentido do Escoamento

Travessia (65m)

Travessia Existente

—— Testada

—— Tubulagdo PA1-PB @ = 400mm
— Testada

NOTA:
1.  TRECHOS ENTRE A PISTA DE ROLAMENTO E O CERCAMENTO DAS
EDIFICACOES LINDEIRAS DEVERAO SER ENLEIVADOS.
2. AS TRAVESSIAS DE ACESSO ESTAO DISPOSTAS EM FRENTE AOS

ACESSOS DAS RESIDENCIAS. LOGO, NESTAS AREAS DEVERA SER
COLOCADO UM LASTRO DE BRITA NA ESPESSURA DE 5CM (DA DIVISTA
DO LOTE ATE A PISTA DE ROLAMENTO.

3. TODA VEGETAGAO DAS VALETAS EXISTENTES DEVERA SER REMOVIDA
PARA POSTERIOR ENLEIVAMENTO DAS VALETAS.

Prefeitura Municipal de Santa Gruz do Sul
Secretaria de Planejamento e Orgamento

- APROVADO

Data:J‘[ /—U /0?92

P PROJETO: MUNICIPIO:

ELABORADO POR:
MARIANA BRESCOVIT WINTERHALTER

GUILHERME SULZBACH SCHMID EL HAJJAR
ENG. CIVIL - CREA/RS 239.879

EXTENSAQ TOTAL: 350,576 M

w@‘m suL PROJETO DE DRENAGEM e

ESTADO:

| RS
PROPRIETARIO: / f
/ f( ﬂ TIPO:
/ /-,;_.f DRENAGEM SUPERFICIAL DATA:
i JUL/2022
[ W]
ELSTOR RENATO DESBESSE]
VICE-PREFEITO E SECRETARIO DE PLANEJAMENTO E ORCAMENTO | 0BRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE  |ESCALA:
i BAIXO (TRECHO 2)
RESPONSAVEL TECNICO: / U 1/500
‘ LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS
f S‘ 6(/ ‘ M77 A_(l/_ AREA TOTAL: 2.559,32 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:

Ols02




O
(__; RECORBRRIMENTO MINIME.DE C,60m
PISTA
QO
‘—_|\ | I B AN WA S A8 A A A B D N NP M oS SRR
00 " tupD DE
N CONCRETO
ACESSO C-; \ DN= 400mm
PLANTA BAIXA
SEM ESCALA I ] : :
' L PROJEGAO DO
| TUBO @ 400mm TESTADA PARA 3 5 3 ‘ @ 4 4 8 l O ) 3
: TUBO @ 400mm
1,08
ALVENARIA 0.25m DETALHE PARA ESCAVAGAO E REATERRO
e TE .?,TADA e i — —— ALVENARIA Medidas em metro
B ' | / e P Sem escala Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
Secretaria de Planejamanto e Orgamento
o
=
- APROVADO
L N | g A Pl R
) 1,08 m )
VISTA DA TESTADA VISTA DO TUBO i T uerharmel—
SEM ESCALA SEM ESCALA Enge"-: < Cir . ZEARS 164482
Prefeizora Vomicips »: $2n3 Cruzdo S
DETALHAMENTO: TRAVESSIA DE ACESSO - PA10400mm
SEM ESCALA PROJETO: MUNICIPIO:
1 20 CBUQ Sm DO SUL PROJETO DE DRENAGEM g e
— ' ESTADO:
S MARIANA/BRESCOVIT WIN RHALTER RS
_ﬂ
; ' PROERELANG: ,;i/ TIPO:
4 DRENAGEM/DETALHAMENTOS _DATA‘-
é@ / JUL/2022
ELSTC’R i DESBESSE OBRA: ESTRADA ARROIO DO COUTO - CERRO ALEGRE  [ESCALA:

VICE-PRE! 0OE ARIO DEPLANEJA 0 E ORGAMENTO
BAIXO (TRECHO 2)
[ [ INDICADAS
' LOCAL: SANTA CRUZ DO SUL/RS

RESPONSAVEL TECNICO:

AREA TOTAL: 2.559,32 M2 (INCLUSO GOLAS DE RUA) PRANCHA:

DETALHE SARJETA TRIANGULAR DE GRAMA - STG (1,20x0,5) @Mw PR 6L W | o imeiion
Sem escala e S SO & K o 02102




QUANTITATIVO DAS TUBULAGOES

DISCRIMINAGCAO DIAMETRO |QUANT.
Tubo PVC PBA JEI, classe 15, para rede de agua (NBR 5647) 50mm (2") | 351,96 m
Tubo de aco galvanizado com costura, classe leve, 4,40 Kg/m (NBR 5580) 50mm (2") 92m
Té de Ferro Ductil, PBA 50mm (2") 1 un.
Curva de 90° Ferro Ductil, PBA 50mm (2") 1 un.

PVC DN 50 - CLASSE 15
TRECHO 02: 351,96 m

Economia 12 |

|| Economia 14

Economia 15

TE FERRO DUCTIL, CURVA 90° FERRO
PBA, DN 50

@ manﬂcm, PBA, DN 50

096 L 096

ACO GALVANIZADO DN 50
TRECHO 03: 9,2m

PLANTA BAIXA DE REDES DE DISTRIBUICAO (QUADRO DE QUANTITATIVOS E
DETALHAMENTO DE PROJETO)
Escala: 1/600

LEGENDA:

(NO
ALTIMETRIA

——— VIA DE PROJETO

____ REDE DE DISTRIBUICAO DN 50 CLASSE 15
- REDE DE DISTRIBUICAO EXISTENTE

—p4— REGISTRO DE GAVETA

0,40 m

AN

Y

~

~

DETALHAMENTO - VALA DE ASSENTAMENTO DE REDE

— . 28

0,30 m

0,30 m

N

0,10m

|

N\ N\

| - COLCHAO DE ASSENTAMENTO
Il - COMPACTACAO MANUAL
lll- COMPACTACAO MECANICA

0,70 m

DETALHAMENTO DE VALA DE ASSENTAMENTO

Esc.: SEM ESCALA

Prefeltura Municipal de Santa Gruz do Sul
Secretaria de Planejamento e Orgamento

APROVADO

Data: 3~ /JJ /0302

Danie

gngenneirs Civil- CREA RS 18448
Prefeiura Nunicipa e Santa Cruzdo Sul

e

L@ SANJATRYZ DO SUL

ELABORADO POR :

7 ]
MARI@NA BRESCOVIT WINTERHALTER ./

PRIETARIO: ,f/ / /"'
[ Y]

ELSTOR RENATO DESBE! S|
VICE-PREFEITO E SECRETARIO DE PLANEJ, NTO E ORGAMENTO

7

Guta S5_CL 10

LHERME SULZBACH SCHMID EL
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